PRIMARIA COMUNEI GHERTA MICA — JUDETUL SATU MARE
Loc. Gherta Mica, Str. Principala, nr. 234, tel/fax 0261-838010
e-mail: primar@primariaghertamica.ro

NR. INREG. 439/26.03.2026

Aprobat ordonator de credite,
Primar Ciuta loan

Ioa n Semnat digital

de loan Ciuta
Data: 2026.03.26

Anunt achizitie directd Ciuta s

In conformitate cu prevederile art. 2 alin. 2 si art. 7 din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completérile ulterioare si ale art. 16, art. 17 din HG nr.
395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare,

COMUNA GHERTA MICA, in calitate de autoritate contractanti, are onoarea de a vi invita sa
depuneti oferta pentru atribuirea contractului de executie lucriri pentru obiectivul de
investitie ,AMENAJARE TROTUARE SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA
GHERTA MICA”, Cod CPV 45233120-6 Lucriri de constructii de drumuri.

1. Obiectul achizitiei: executie lucrari pentru obiectivul de investitie ,AMENAJARE
TROTUARE SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA GHERTA MICA” Tipul contractului
ales este de ,lucrari” in conformitate cu SECTIUNEA 2: Definitii art. 3 din Legea 98/2016.
Descrierea lucrarilor se regaseste in caietul de sarcini, anexa la prezentul anunt.

2. Valoarea estimata a achizitiei: 492.669,75 lei fara TVA.
Estimarea valorii contractului s-a realizat avand in vedere devizul general al proiectului, aprobat
prin HCL nr. 30/30.12.2025, din care:
e Executie lucriri in valoare de 492.669,75 lei fara TVA:
— Cap. 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor: 13.800,00 lei fara TVA;
— Cap. 4.1 Constructii si instalatii: 467.190,00 lei fara TVA;
— Cap. 5.1.1 Organizare de santier 11.679,75 lei fara TVA.

3. Procedura aplicata pentru atribuirea contractului de achizitie publica: achizitie directi
prin publicarea unui anunt intr-o sectiune dedicati a web-site-ului propriu, procedura
prevazutd la art. 7 alin. 7 litera a) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
completarile si modificarile ulterioare.

4. Conditii contract: Durata de executie a contractului este de 6 luni de la emiterea ordinului
administrativ de incepere a lucrarilor.
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Ofertele care nu se Incadreaza in limitele de timp stabilite, vor fi respinse ca fiind neconforme.

Perioada de garantie a lucrarilor: 36 luni de la receptia la terminarea lucrdrilor pana la

receptia finala.

Garantia de buna executie: Cuantumul garantiei de buna executie este de 5% din pretul
contractului fara T.V.A.

Garantia de buna executie trebuie sd fie irevocabila si neconditionatd si se constituie In
conformitate cu prevederile art. 154 din Legea nr. 98/2016 actualizata, prin:

a) virament bancar;
b) instrumente de garantare emise in conditiile legii astfel:

1.

il.

iii.

scrisori de garantie emise de institutii de credit bancare din Romaénia sau din alt
stat;

scrisori de garantie emise de institutii financiare nebancare din Romania sau din
alt stat pentru achizitiile de lucrari a céror valoare estimatd este mai mica sau
egala cu 40.000.000 lei fara TVA si respectiv pentru achizitiile de produse sau
servicii a cdror valoare estimatd este mai micad sau egald cu 7.000.000 lei fara
TVA,;

asigurdri de garantii emise:

fie de societati de asigurare care detin autorizatii de functionare emise in Romania
sau intr-un alt stat membru al Uniunii Europene si/sau care sunt inscrise in
registrele publicate pe site-ul Autoritatii de Supraveghere Financiara, dupa caz;

fie de societati de asigurare din state terte prin sucursale autorizate in Romania de
catre Autoritatea de Supraveghere Financiara;

c) depunerea la casierie a unor sume in numerar daca valoarea este mai mica de 5.000 lei;
d) retineri succesive din sumele datorate pentru facturi partiale, in cazul garantiei de buna

executie;
e) combinarea a doud sau mai multe dintre modalitdtile de constituire prevazute la lit. a)-c),

in cazul garantiei de buna executie.

Garantia de bund executie se restituie in conformitate cu prevederile art. 154*2 din Legea nr.
98/2016 actualizata.

5. Sursa de finantare a contractului de lucrari ce urmeaza a fi atribuit: bugetul local.

6. Criteriul de atribuire: pretul cel mai scazut.

7. Conditii de participare:

Situatia personala — Motive de excludere a ofertantului
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1. Ofertantii nu trebuie sa se gaseasca in situatiile prevazute art. 164 — 167 din Legea nr.
98/2016 privind achizitiile publice.

2. Ofertantii nu trebuie sa se gaseasca in situatiile prevazute la art. 59 si 60 din Legea nr.
98/2016.

Modalitatea prin care poate fi demonstrata indeplinirea cerintei:

» se vor prezenta, la momentul depunerii ofertei, certificatele de atestate fiscala privind
lipsa datoriilor restante, cu privire la plata impozitelor, taxelor sau a contributiilor la
bugetul general consolidat (Buget de stat si Buget local) pentru sediul social, sediile
secundare, precum si punctul/punctele de lucru pentru care exista obligatii de platd la
momentul prezentdrii certificatelor sau o declaratie pe propria raspundere privind
indeplinirea obligatiilor de platd a impozitelor, taxelor sau contributiilor la bugetul general
consolidat datorate pentru punctele de lucru detinute;

* se vor prezenta, la momentul depunerii ofertei, cazierul judiciar al operatorului
economic si al membrilor organului de administrare, de conducere sau de
supraveghere al respectivului operator economic (asa cum rezultd din Certificatul
constatator emis de ONRC/Actul constitutiv), cat si a celor care au putere de reprezentare,
de decizie sau de control in cadrul acestuia;

* se vor prezenta, la momentul depunerii ofertei, dupa caz, documente prin care se
demonstreaza faptul ca operatorul economic poate beneficia de derogarile prevazute la Art.
166 alin. (2), Art. 167 alin. (2) si Art. 171 din Legea 98/2016 privind achizitiile publice.

Persoanele care detin functii de decizie in cadrul Primiriei Comunei Gherta Mica si al
furnizorului de servicii de achizitie, implicati in procedura de achizitiei sunt mentionate in
declaratia anexata la prezenta documentatie de atribuire.

Capacitatea de exercitare a activitatii profesionale
Operatorii economici ce depun oferta trebuie sa dovedeasca o forma de inregistrare in
conditiile legii din tara de rezidenta, sa reiasa ca operatorul economic este legal constituit,

ca nu se afla in niciuna dintre situatiile de anulare a constituirii, precum si faptul ca are
capacitatea profesionala de a realiza activitatile care fac obiectul contractului.

Modalitatea prin care poate fi demonstrata indeplinirea cerintei:

* se vor prezenta, la momentul depunerii ofertei, certificatul constatator emis de Oficiul
National al Registrului Comertului de pe langd instanta competenta, din care sd rezulte
ca obiectul de activitate al ofertantului include serviciile care fac obiectul achizitiei (cod
CAEN autorizat).

Capacitatea tehnica si profesionala
— Ofertantul trebuie sa fi executat lucrari similare (in domeniul modernizarii sistemului
de iluminat public), In ultimii 5 ani, calculati pana la data limitd de depunere a ofertelor,
in valoare de cel putin 750.000,00 lei fard TV A, la nivelul a maxim doud contracte.




PRIMARIA COMUNEI GHERTA MICA — JUDETUL SATU MARE
Loc. Gherta Mica, Str. Principala, nr. 234, tel/fax 0261-838010
e-mail: primar@primariaghertamica.ro

Documente justificative care probeaza indeplinirea cerintelor privind experienta similara,

solicitate de autoritatea contractanta:
- procesul-verbal de receptie finald/ procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor/
proces verbal pe obiect intocmite in conditiile actelor normative care reglementeaza receptia
lucrarilor, care sa ateste faptul ca lucrarile au fost executate in conformitate cu normele legale
in domeniu si ca au fost duse la bun sfarsit si din care sa reiasd urmatoarele informatii:
numarul si data contractului invocat drept experientd similara, beneficiarul acestuia si datele
sale de contact, obiectul contractului, data si numarul documentului de receptie, precum si
descrierea lucrdrilor executate din care sa reiasa cantitatile/lungimile executate si procentul
lucrarilor executate (contractant unic/asociat/subcontractant).

8. Prezentarea ofertei:
Oferta depusa va cuprinde:
- Documentele de calificare solicitate mai sus;
- Propunere financiara, conform Formularului de oferta.
- Propunere tehnicd, conform cerintelor din caietul de sarcini anexat.
- Modelul de contract de lucrari Insusit prin semnatura si stampila.

Limba de redactare a ofertei: romana.

Perioada de valabilitate a ofertei: 60 zile de la data transmiterii ofertei.
Pretul va fi exprimat in lei farda TVA.

Nu se accepta oferte alternative.

Ofertele se depun la sediul autoritatii contractante: loc. Gherta Mica, str. Principala, nr. 234,
judetul Satu Mare, tel: 0261-838010, adresa e-mail: primar@primariaghertamica.ro.

Informatii suplimentare: documentatia poate fi descarcatd de pe site-ul Primariei Comunei
Gherta Mica: https://www.primariaghertamica.ro.

Data limita pentru depunerea ofertei: in termen de 4 zile, de la data publicarii anuntului pe
site-ul autoritatii contractante, respectiv pana la data de 30.03.2026, ora 10.

Pentru orice alte detalii ne puteti contacta pe adresa de e-mail: primar@primariaghertamica.ro.

Atentie! Prezenta reprezinta o achizitie directd, astfel Incat reglementdrile privind depunerea
contestatiilor, prevazute de Legea nr. 101/2016, nu sunt aplicabile. Eventualele contestatii
formulate in legdturd cu aceastd achizitie directa intrd sub incidenta Legii nr. 554/2004, in
conformitate cu prevederile art. 3 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 101/2016.

Gherta Mica, la data de 26.03.2026
Responsabil achizitii publice,

Costea Vasile
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CAIET DE SARCINI

pentru atribuirea contractului de executie lucrari pentru obiectivul de investitie:
»AMENAJARE TROTUARE S$I PLATFORME PARCARE IN COMUNA
GHERTA MICA”

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia pentru elaborarea si prezentarea
ofertei si constituie ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant
propunerea tehnica.

Cerintele de mai jos reprezintda cerinte minime. Orice ofertd care nu le indeplineste va fi
respinsd ca neconformad.

Propunerea tehnica va cuprinde prezentarea de catre ofertant a modului in care va respecta
cerintele minime impuse, specificate mai jos.

Orice propunere tehnica elaborata prin simpla copiere a caietului de sarcini va fi respinsa ca
neconformad.

1. OBIECTUL ACHIZITIEI:
Executie lucrari pentru obiectivul de investitie: ,AMENAJARE TROTUARE §$I
PLATFORME PARCARE IN COMUNA GHERTA MICA”

2. DATE TEHNICE

a) destinatie si functiuni;

Obiectivul de investitii vizeazd asigurarea unor conditii corespunzdtoare pentru
desfasurarea traficului pietonal si organizarea parcarii autovehiculelor, reducerea impactului
negativ asupra populatiei si mediului inconjurator prin diminuarea zgomotului si a prafului.

b) caracteristici, parametri si date tehnice specifice, preconizate;
Principalele caracteristici trebuie sa aiba la baza:

- sa produca efecte minim negative asupra mediului;

- sa fie fezabil din punct de vedere economic;

- sa asigure conditii de trafic in siguranta.

Solutiile tehnice ce vor fi adoptate pentru amaenajarea trotuarerlor si a platformelor de
parcare In comuna Gherta Mica, vor respecta legislatia si normativele specifice in vigoare la
data intocmirii documentatiei tehnico-economice.

Suprafata construita este de aproximativ 1.000 mp pentru situatia existenta.

Trotuarele existente sunt discontinui, nu asigura circulatia pietonald in zona, iar spatiile
destinate parcarii vehiculelor sunt neamenajate.

Sectoarele de trotuar construite anterior prezintd defecte majore (pierderea planeitatii)
rezultate in urma lipsei lucrdrilor de intretinere si a permeabilitatii suprafetei de rulare,
precum si datoritd diversitatii materialelor utilizate.

¢) nevoi/solicitari functionale specifice.
Nu este cazul.

Nu se accepta oferte alternative.
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3. DURATA DE REALIZARE A LUCRARILOR

Durata contractului de achizitie publica este de 6 luni, de la data emiterii ordinului
administrativ de Incepere a lucrarilor.

Ofertele care nu se incadreazd in limitele de timp stabilite vor fi respinse ca fiind
neconforme.

Ofertantul va prezenta un Grafic de si executie a lucrarilor.

4. MATERIALE

La realizarea lucrarilor, se vor utiliza numai materiale agrementate, conform
reglementdrilor nationale in vigoare, precum si a legislatiei si standardelor nationale,
armonizate cu legislatia U.E. Aceste materiale vor fi in concordantd cu prevederile H.G.
766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii cu modificarile si
completarile ulterioare, H.G. nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii si a Legii nr. 10/1995 privind obligativitatea utilizdrii de
materiale agrementate in executia lucrarilor si calitatii in constructii.

5. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucrdrilor se va realiza in conformitate cu prevederile actelor normative,
reglementarilor tehnico-economice din domeniu si Caietului de sarcini aprobat. Ofertantii vor
prezenta un memoriu tehnic In care sa fie descrise lucrarile ce urmeaza a se executa si grafic
de executie.

Ofertantul va cuprinde in propunerea tehnica si urmatoarele (cerinte minime):

e Metodologia de executie a lucrarilor;

e (Qrafic de executie a lucrarilor;

e Planul de control al calitatii, verificarii si Incercarii in conformitate cu cerintele tehnice
obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Pentru descrierea
completa a planului de control al calitatii, verificarii si incercarii, acesta se va intocmi
in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor
prezentei achizitii si se vor avea in vedere prevederile LEGII NR. 10/1995 — privind
calitatea in constructii, HG 766/1997 — Regulamentele privind calitatea in constructii,
HG 492/2018 Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, HG
925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor cu modificérile si completdrile ulterioare si
celelalte prevederi legale mentionate in caietele de sarcini;

e Planul de management de mediu in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu
aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Pentru descrierea completa a
Planului de management de mediu, acesta se va intocmi in concordantd cu cerintele
tehnice obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii §i se vor avea
in vedere prevederile Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului, OUG 78/2000
privind regimul deseurilor, HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si
pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, HG
621/2005 privind gestionarea ambalajelor, STAS 6156/1986 Protectia impotriva
zgomotului 1n constructii civile si social — culturale — limite admisibile si parametrii de
izolare acusticd si celelalte prevederi legale mentionate in caietele de sarcini;

e Planul de management SSM in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu
aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Pentru descrierea completa a
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planului de management SSM, acesta se va Intocmi in concordantd cu cerintele tehnice
obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii si se vor avea in
vedere prevederile Legea nr. 319/2006 a securitatii si sdnatdfii in muncad, Norme
Metodologice HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor legii 319/2006, HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca si celelalte prevederi legale mentionate in caietele de sarcini;
Declaratie privind respectarea reglementarilor obligatorii din domeniul mediului,
muncii si social. Informatii detaliate privind reglementarile care sunt in vigoare la
nivel national si se refera la conditiile de munca si protectia muncii, securitatii si
sanatatii in munca, se pot obtine de la inspectia muncii sau de pe site-urile:
http://www.inspectmun.ro/legislatie/legislatie.html http://www.anpm.ro/web/guest/
legislatie. In cazul unei asocieri, aceasta declaratie va fi prezentata in numele asocierii
de catre asociatul desemnat lider;
Declaratie cu privire la perioada de garantia acordata lucrarilor executate.

Asigurarea de specialisti pentru executie

Ofertantul va prezenta personalul de specialitate (sef santier, responsabili tehnici cu
executia, responsabil tehnic cu controlul calitatii, responsabil SSM) necesar pentru executarea
lucrarilor precum si documente din care sa reiasa modalitatea de acces la acestia.

Pentru personalul desemnat se vor prezenta documente cu privire la studii, dupa cum
urmeaza:

Sef santier: diploma inginer CFDP;

Responsabili tehnici cu executia: atestate si legitimatii RTE in termen de valabilitate;
Responsabil tehnic cu controlul calitétii: diploma de studii;

Responsabil SSM: diploma de studii/atestat/certificat de absolvire/certificat de
abilitare in domeniul SSM.

Legislatia aplicabila prezentei proceduri:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)
3
k)
l)

Legea privind achizitiile nr. 98/2016;

Legea privind remediile si cdile de atac in materie de atribuire a contractelor de
achizitie publica, a contractelor sectoriale si a contractelor de concesiune de lucrari si
concesiune de servicii, precum si pentru organizarea si functionarea Consiliului
National de Solutionare a Contestatiilor nr. 101/2016;

WWW.anap.gov.ro

Hotararea nr. 907/2016;

Legea nr. 10/1995;

Legea nr. 50/1991;

OUG nr. 58/2016 pentru modificarea si completarea unor acte normative cu impact
asupra domeniului achizitiilor publice;

HG 866/2016;

Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului;

Legea 112/2006 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr. 107/1996;

Codul muncii - Legea 53/2003 actualizata;

Standarde nationale si reglementari tehnice in domeniu.

Legislatia enumerata mai sus nu este limitativa.

Lipsa oricarei descrieri de mai sus sau descrierea incompletd are ca efect respingerea

ofertei ca neconformd.
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DECLARATIE

Subsemnatul Ciuta Joan, in calitate de primar al Comunei Gherta Micd, jud. Satu Mare, declar pe proprie raspundere, conform prevederilor

art. 63 alin. 1 din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, ¢ persoanele mentionate in tabelul de mai jos detin functii de decizie in cadrul
Primariei Comunei Gherta Mici si al furnizorului de servicii de achizitie, implicat in procedura de atribuire:

Nr. Numele Prenumele
crt

1 | Ciuta Ioan

2 | Negru Gavrila

3 | Gavrau Loredana-Irina

4 | Sfarcioc Mérioara

5 | Costea Vasile

6 | Handro Ionut Vasile

7 | Toderas Joan

8 | Nichitut Ioan

9 | Bud Ghita-Sergiu

10 | Bura Nicolae

11 | Bura Negru Florin

12 | Bud Vasile Floriun

13 | Gherman Vasile

14 | Lazur Grigore-Florin

15 | Nchitut Gheorghe

16 | Rus Marinel-Ghita

17 | Téran Grigore

Data si locul nasterii

Domiciliul

CNP

Functia pe care o detine

Primar

Viceprimar

Secretar General

Contabil

Responsabil achizitii publice,
Membru comisie de evaluare

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local

Consilier local




PROIECT ASIST CONS. S.R.L.
TATE: S.C. SVA ASISTEH S.R.L.

AMENAJARE TROTUARE
I PLATFORME PARCARE
IN COMUNA GHER TAMICA

~ BENEFICIAR: COMUNA GHERTA MICA

L ulie 2029 -




AMENAJARE TROTUARE

PROIECT ASIST CONS S.R.L. 1 PLATFORME PARCARE

fN COM. GHERTA MICA

AMENAJARE TROTUARE SI PLATFORME PARCARE
IN COMUNA GHERTA MICA

PROIECTANT GENERAL: PROIECT ASIST CONS S.R.L.
BENEFICIAR: COMUNA GHERTA MICA
: R—P OIECT 17127723

", _\44. 520
Wemeﬂ o’\@
A. PIESE SCRISE (Caror peSF

Foaie de semnéturi 1 pag
Memoriu tehnic 6 pag
Program faze determinante 1 pag
PCCVI 3 pag

B. PIESE DESENATE

Plan de incadrare sc 1:5.000 pl. PIO1
Plan de situatie sc 1:1.000 pl. PSO1
Profil transversal tip sc 1:50 pl. PTTO1 - PTTO4
Podet tubular 2 x 600 sc 1:50 p01
Sectiuni sc 1:100 pl. SO1 — S05

C. CAIETE DE SARCINI

Terasamente 22 pag
Geosintetice 6 pag
Fundatii din balast 10 pag
Fundatii din balast stabilizat cu ciment 16 pag
Mixturi asfaltice 33 pag
Beton 17 pag
Semnalizare orizontala si verticald 14 pag
Satu Mare, Sef ]|('rqiect,
14 iulie 2023 ing. Mircea V2
A O \584 2 4
/ /
I{,/ D 1O %QT " !\1
15T {_‘{)i\; lli
- ,KA” SRL & 5/
0/ ‘]6)\ \
K-/ \ \Masrz\) / /

pag 1din1



AMENAJARE TROTUARE

PROIECT ASIST CONS S.R.L. §1 PLATFORME PARCARE

N COM. GHERTA MICA

AMENAJARE TROTUARE $I PLATFORME PARCARE
IN COMUNA GHERTA MICA

PROIECTANT GENERAL: PROIECT ASIST CONS S.R.L.
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ing. Vlad SUSAN, proiectant de specialitate

Satu Mare,
14 iulie 2023
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MEMORIU TEHNIC
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii F //: C;'_GH\ES\\\
1.1. Denumirea obiectivului de investitii oM Ah
AMENAJARE TROTUARE §1 PLATFORME PAR RE / WoRa, 7 \
IN COMUNA GHERTA MICA 09eeg \ ':
1.2. Amplasamentul

E-DM /

Gherta Micd, de-a lungul drumului judetean DJ 109L. ’\<”

CATOR PRC‘\e
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat SF / DALI

Documentatia in faza SF a fost aprobati de catre beneficiar in conditiile legislatiei
in vigoare, drept pentru care s-a demarat proiectarea in fazele urmatoare.

1.4. Ordonatorul principal de credite
Primar COMUNA GHERTA MICA
L.5. Investitorul
COMUNA GHERTA MICA
1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA GHERTA MICA
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. PROIECT ASIST CONS S.R.L. — proiectant general
S.C. SVA ASISTEH S.R.L. — proiectant de specialitate

2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor
de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului
Descrierea amplasamentului

Judetul Satu Mare se afla in partea de NV a Romaéniei, avind granita atit cu
judetele Bihor, Salaj si Maramures, cit si cu Ungaria si Ucraina. Unitatea administrativ
teritoriala Gherta Micd se afla in apropierea frontierei de stat cu Ucraina, in partea de NE a
judetului. Trotuarele §i platformele destinate parcarii studiate se afla in intravilanul localitatii
Gherta Mic#, de-a lungul drumului judetean DJ 109L.

Suprafata de teren ce urmeaza a fi ocupata de investitie este proprietate publica a
Comunei Gherta Micé sau se afla in administrarea Judefului Satu Mare, unele zone fiind situate
in ampriza drumului judefean. Pentru zonele situate in ampriza drumului judetean, beneficiarul
va solicita acordul acestuia pentru realizarea lucrarilor.

Realizarea investitiei propuse nu presupune exproprieri.

Nu exista restrictii din punct de vedere al afectarii monumentelor istorice sau
arhitecturale, siturilor arheologice, arii protejate, etc.

Obiectivul de investitii se afld in intravilan.
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Topografia
Relieful caracteristic zonei este unul de deal, zona de NE a judetului Satu Mare avand
preponderent relief de deal. In situatia particulara a amplasamentului studiat, relieful este de
deal, cu declivitafi mici §i medii.

Studiul topografic a fost realizat in coordonate STEREO 70, iar situafia proiectati a fost
suprapusa peste acesta.

Geologia si sesmicitatea

Studiul geotehnic a fost realizat la aceasta faza, iar datele prezentate au fost
preluate aga cum au fost descrise.

Din punct de vedere seismic, in conformitate cu indicativul P100-1/2013, amplasamentul
cercetat se incadreaza in zona seismica C, avind ag= 0,20 g si Tc = 0,7 s.

Conform studiului geotehnic, caracteristicile sunt urmatoarele: tip de pamént P5, modulul
de elasticitate dinamic Ep=70 MPa, coeficientul lui Poisson v=0,42, In conformitate cu
incadrarile din STAS 2914 — 86 terenul de fundare se incadreaza in categoria 4b, avand Ip<35 si
Ur<70 %. Din punct de vedere al categoriei geotehnice, amplasamentul se incadreaza la
categoria geotehnicd “risc geotehnic redus”. Adincimea de inghet este -0,80 m.

Necesitatea §i oportunitatea investitiei

Dupa finalizarea lucrarilor de executie, locuitorii din zon# vor beneficia de conditiile
propice pentru desfagurarea traficului pietonal §i pentru parcarea autovehiculelor, iar populatia si
mediul inconjurator vor avea mai putin de suferit, fiind diminuate atat zgomotul cat si praful
antrenat, consecinte ale desfiigurérii traficului pietonal.

Necesitatea si oportunitatea realizarii investitiei este evidenta si cu repercusiuni pozitive
atét asupra locuitorilor cit si a agentilor economici care isi desfasoara activitatea in zona.

Situafia existentd

Starea actuala a trotuarelor i platformelor de parcare existente este rea, ele sunt
discontinue i nu asigurd conditiile necesare pentru deplasarea pietonala si parcarea vehiculelor,
datorita discontinuitatii §i a lipsei lucrarilor de intrefinere, precum si datoritd permeabilitatii
suprafefei de circulatie. Disconfortul creat la deplasarea pe aceste trotuare si la parcarea
vehiculelor este foarte mare. In cazul neefectuarii lucrarilor de amenajare a trotuarelor, circulatia
pietonala va deveni in curnd imposibila, precum §1 in lipsa platformelor de parcare propuse
parcarea vehiculelor va fi dificila i lipsita de un minim de confort si accesibilitate. In plus avand
in vedere faptul ca trotuarele si platformele pentru parcare propuse se afla de-a lungul drumului
judetean DJ 109L, drum ce traverseaza localitatea Gherta Mici — fiind drumul ce asigura accesul

in aproape toate zonele din intravilan, se face necesara aducerea acestora la standardele necesare
pentru o localitate rurala.

Devierile 5i protejdrile de utilitdfi afectate

Prin realizarea acestei investifii nu se vor face necesare relociri ale refelelor de
utllltan, doar schimbarea unor capace de camine, ridicare la cota a capacelor existente $i mutarea
unei cigmele.

Surse de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive §i provizorii

Avénd in vedere specificul lucrarilor din prezenta documentatie, nu sunt necesare surse
de utilitati.

Caile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea,
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Caile de acces permanente se constituie din trama stradala adiacenta strazii
studiate, nefiind necesare sau oportune alte asemenea cai de acces. Se va avea in vedere
asigurarea accesului participantilor la trafic, a vehiculelor pentru interventii (salvare, pompieri,
polifie, etc) cat si accesul utilajelor de constructii necesare pentru execufia lucririlor pe tot
parcursul executiei lucrdrilor. Lucrarile de sapatura, lucrarile de realizare a straturilor, precum si
lucrarile la podef se vor realiza in asa fel incat s& fie asigurat continuitatea accesului in zona pe
intrega perioada de executie.

Caile de acces provizorii

Luénd in considerare specificul lucrarilor din prezenta documentafie, cit si
asigurarea accesului participantilor la trafic, a vehiculelor pentru interventii i a utilajelor pentru
constructii necesare, nu se fac necesare cai de acces provizorii.

Bunuri de patrimoniu cultural imobil

in zona afectata de constructia lucrérilor din prezenta in¥
de patrimoniu cultural ce pot fi afectate prin executia acestor lucriri. /

2.2 Solutia tehnici proiectati

Caracteristici tehnice §i parametri specifici obiectivului ge investifii

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind sta‘biij\;;p‘p sate riei gé
importantd a constructiilor), categoria de importanta este C — lucrari de Ywportantgn ala./

Suprafata construita este de aproximativ 1.000 mp pentru situafia extifen E%W '

Trotuarele existente sunt discontinui, nu asigura circulatia pietonald In zoms, iar spatiile
destinate parcarii vehiculelor sunt neamenajate.

Sectoarele de trotuar construite anterior prezinta defecte majore (pierderea planeitatii)
rezultate in urma lipsei lucrarilor de fntrefinere §i a permeabilitatii suprafetei de rulare, precum si
datorita diversitafii materialelor utilizate.

Avand in vedere cele prezentate anterior, rezulta clar nerespectarea cerintelor
fundamentale aplicabile.

Varianta constructiva de realizare a investitiei

Trotuarele se vor realiza prin excavare la latimea si cota necesare, iar daca local este
cazul, se va imbunatati terenul de fundare cu liant hidraulic. Urmeaza asternerea unui geotextil
de separatie, execufia unui strat de fundatie din balast de 15 cm grosime i asternerea unui strat
din beton C30/37 de 12 cm grosime cu armatura din plasa sudata la partea inferioard sau
agternerea unui strat de nisip de 2 cm grosime pentru fixarea pavajului si amplasarea pavajului
din pavele autoblocante; solutia cu pavele autoblocante se va aplica la trotuarul dintre scarile de
acces la biserica si intrarea in curtea bisericii. Trotuarele se vor realiza la limitele proprietatilor
existente $i se vor incadra cu borduri de trotuar 10x15 cm in exterior sau se vor incadra cu
borduri de trotuar 10x15 cm pe ambele parti in zonele unde nu sunt la limita de proprietate.

In cazul platformelor destinate parcarii vehiculelor, acestea se vor realiza prin excavare la
lafimea §i cota necesare, iar daca local este cazul, se va imbunatati terenul de fundare cu liant
hidraulic. Urmeaza agternerea unui geotextil de separatie, executia unui strat de fundatie din
balast de 20 cm grosime, executia unui strat de fundatie din balast stabilizat cu ciment 4-5% de
20 cm grosime §i agternerea unui strat de legatura din BAD22,4 de 6 cm grosime i a unui strat
de uzura din BA16 de 4 cm grosime. Aceste platforme se vor racorda la drumul judetean si la
dispozitivele de scurgere longitudinala a apelor, iar in cazul in care se amplaseaza la limita
trotuarelor proiectate, se vor incadra cu borduri carosabile 20x25 cm, cu un pas al bordurii
(decalaEe fafd de cota superioars a bordurii) de 12 cm.

In zonele unde prin executia lucrdrilor se afecteaza accele la proprietati, acestea se vor
realiza cu aceeasi structuri ca si platformele de parcare.
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Bordurile prevazute se vor fixa in beton C12/15.

Rigolele carosabile si sanfurile pereate existente se vor repara daca vor fi afectate, iar pe
sectorul unde trotuarul se suprapune partial peste sanful pereat existent, se va translata santul
pereat prin construirea unui gan{ pereat nou si demolarea celui vechi in vederea eliberrii
amplasamentului pentru construirea trotuarului. In. cazul sectorului de pe partea stinga a
drumului judetean, dupi podul de la km 22+593, avénd in vedere spatiul foarte limitat disponibil,
se va demola ganful pereat existent, iar pentru continuizarea scurgerii apelor se va prevedea un
tub riflat SN8 de 400 mm diametru ingropat, deasupra caruia se va construi trotuarul la limita
proprietatii.

Pentru traversarea gsantului cu trotuarul se va amenja un podet din 2 tuburi riflate SN8 de
600 mm diametru alaturate. Latimea podetului va fi de 2,00 m.

Scarile existente in zona portii de acces In curtea bisericii se vor curifa si repara, se vor
placa, iar mana curenta va fi revopsita.

Din punctul de vedere al sigurantei circulatiei se prevede marcarea platformelor destinate
parcarii, instalarea de table indicatoare aferente parcarilor i amplasarea de parapeti de siguranti
tip N1 (semigrei) in zonele unde trotuarul este in imediata apropiere a drumului judetean.

Trasarea lucrarilor

Lucrarile se vor trasa prin grija executantului in baza pfans
aceasta faza de proiectare. Coordonatele de trasare (N, E) se vor extragg/disivpl [
(coordonate STEREO 70), iar cotele proiectate se vor extrage din se¢fiuiil cﬁi‘gntegﬁ@ﬂ
trasarii lucrarilor se va incheia un proces verbal de trasare.

Protejarea lucrarilor executate §i a materialelor din santier | NF05689

Constructorul va avea in vedere realizarea lucrarilor i\ . con} _
proiectate §i va acorda o mare atentie pastririi in conditii optime a\\lggrﬁn :
parcursul executiei lucrérilor urmétoare. Dupd fiecare fazi tehnologicd 38
verbale de lucrari ascunse / procese verbale de receptie calitativa ce vor
lucrarilor executate §i posibilitatea trecerii la faza tehnologics urmétoare.

Avéand'in vedere materialele ce se vor utiliza si specificul lucririlor de drumuri, nu sunt
necesare masuri speciale pentru protejarea lucrarilor executate si a materialelor aprovizionate.

Organizarea de santier

Constructorul va avea in vedere amenajarea organizarii de santier in aga fel Incét
sa deserveasca in cel mai bun mod desfasurarea si supravegherea lucririlor. Amplasamentul
organizarii de santier va fi pus la dispozitie de beneficiar sau agreat de acesta.

3. Memoriul tehnic

Trotuarele §i platformele pentru parcare propuse spre infiintare prin prezenta
documentatie au urmatoarele caracteristici dupa proiectare:
® in cazul trotuarelor, acestea se vor realiza la o latime de 1,00 m
inclusiv bordura, cu panta transversali de 1% dinspre limita proprietafii, cu exceptia zonei dintre
podul de la km 22+593 si Primaria Gherfa Mic#, unde trotuarul va avea latime variabils, iar
latimea minimd va fi de 1,50 m. Panta va fi de asemenea de 1 % dinspre limita proprietatii inspre
drum. In secfiunile in care amplasamentul nu pemite realizarea trotuarelor de 1,00 m, latimea
acestora se va reduce la 0,70 m.
e in cazul platformelor pentru parcarea vehiculelor, acestea se vor
realiza la marginea partii carosabile a drumului judetean DJ 109L si vor fi amenajate cu o panta

variabila de 1-2,5 % dinspre drum inspre dispoozitivul de scurgere longitudinal din sectiunea
respectiva,
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fn plan, traseul proiectat se afla la limita proprietatilor existente de-a lungul drumului
Jjudetean DJ 109L in cazul trotuarelor si la limita drumului judetean in cazul platformelor pentru
parcarea vehiculelor.

In profil longitudinal, trotuarele si platformele au declivitati mici. La proiectare s-a
urmarit configuratia terenului existent, astfel incét sa se reduca volumul de terasamente.

In profil transversal, latimea proiectata este de 0,70 — 2,75 m in cazul trotuarelor si de
2,20 — 5,00 m in cazul platformelor pentru parcare.

Se va realiza racordarea totuarelor construite cu trotuarele existente pe strazile laterale,
daca este cazul. Platformele pentru parcare se vor racorda la marginea drumului judetean cu o
atentie sporitd pentru evitarea decalajelor pe verticali.

Avéand in vedere caracteristicile geometrice §i fizico-mecanice ce se vor obtine dupa
infiinfarea trotuarelor si platformelor pentru parcarea vehiculelor, acestea se vor incadra la
categoria de importanti C — normala.

4. Breviar de calcul

Calculul tensiunilor si deformatiilor specifice in sistemul rutier s-a facut conform
»Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” indicati 77 - 2001

1709/1,2-90.
Date tehnice:
» Clasa tehnica: V
» Parte carosabila parcari: latime variabila
» Viteza de proiectare: -km / h
» Tipul climatic: II
» Regimul hidrologic: 2b — defavorabil
Traficul de calcul s-a calculat intuitiv, in lipsa unor date furfi
apreciaza a fi de 0,029 m.o.s., adica foarte usor conform normativului CD
N=0,029 m.o.s.
Valorile limita luate in considerare sunt:

» RDOaam= 0,10 pt parcari drumuri judetene cf 7.3.4 din PD 177 — 2001
» Kiec=0,400 cftab 4 din 1709/2 — 90
Datele pentru calcul sunt:
» Sarcina 57,50 kN
» Presiunea pneului: 0,625 MPa
» Raza cercului: 17,11 cm

Strat H(cm) | E (MPa) 1}
Strat de uzura din BA16 4 3.600 0,35
Strat de legatura din BAD22,4 6 3.000 0,35
Strat de fundatie din balast stabilizat 20 1.200 0,25
Strat de fundatie din balast 20 300 0,27
P5 00 70 0,42

Sistemul rutier si paméntul de fundare reprezinti 4 straturi, deci se introduc individual in
programul de calcul.

Rezultate Efort radial Defox:matie Defm:matie
radiala verticala

R [cm] Z [cm] [MPa] [microdef] [microdef]
,0 -10 ,031E-01 ,210E+02 -, 151E+03
,0 10 ,252E-01 ,210E+02 -, 378E+03
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Rezultate Efort radial Defor.m%tle Defor:matle
radiala verticala

R [cm] Z [cm] [MPa] [microdef] [microdef]
,0 -10 ,631E-01 ,210E+02 -,151E+03
,0 10 ,252E-01 ,210E+02 -,378E+03

,0 -30 .163E+00 ,136E+03 -,800E+02

,0 30 409E-01 ,136E+03 -,320E+03

,0 -50 ,446E-01 ,149E+03 -,107E+03

,0 50 ,104E-01 ,149E+03 -,458E+03

Nadm= 24,5 x 10® x &> = 24,5 x 10® x 217 = 13.802 m.o.s. (cf 7.3.2 b din PD 177 — 2001)
&z adm= 600 x N *#=600 x 0,029%%=1.617 c¢f 7.5.1 pct b din PD 177 — 2001
Oradm=R*(0,60-0,056*logNc)=0,240 ¢f 7.4.1 din PD 177 — 2001
Verificarea structurii:
1. Deformatia specifica de intindere la baza straturilor bituminoase (la toate sitemele
rutiere):
RDO = N¢ / Nagm = 0,029 / 13.802 = 2,10E-06,
RDO < RDO adm (2,10E-06 < 0,90) structura corespunde
2. Tensiunea de intindere la baza stratului din balast stabilizat (doar la sisteme rutiere
semirigide):
6r< Oradm (0,163<0,240) structura corespunde
3. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pa;
toate sitemele rutiere):
€2 < €zadm 458 < 1.617) structura corespunde
3. Verificarea la inghet — dezghet (la toate sitemele rutiere):
Htot= 4+6+20+20 = 50 cm
Z=80cm
He=4x 0,50 + 6 x 0,60 + 20 x 0,65 + 20 x 0,90 = 36,60 cm
AZ =50 -36,60=13,40 cm
Z= 80+ 13,40 = 83,40 cm N\,
K =He/Zs=36,60 /83,40 = 0,439 > 0,400 => K > Kaec Structura cores

INGINE®
o%
ATOR P8

5. Graficul general de realizare a investitiei publice

Se estimeaza ca executia lucrarilor din aceasta investitie se poate realiza in 2 luni
(8 saptamani).

Graficul de executie propus la nivelul prezentei documentatii este urmatorul:

activitate 1 2 3 4 5 6 7 8

Podet

Trotuare

Parcari

Scurgere ape

Reparatii scari

Lucrari auxiliare la utilitati
Siguranta circulatiei

Satu Mare, Intocmit,
14 iulie 2023 ing. Vlad susmm \
Pronectant e pq!clafl,f;%%?E cT |
| ASIST CONS)
-\"-_,‘ ~ SRL .'\ /

~, J‘_.I_- Y e .\"bﬁ\-' 7
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Denumire lucrare: AMENAJARE TROTUARE $I PLATFORME PARCARE iN COM. GHERTA

MICA
Amplasament: Trotuarele i platformele destinate parcarii studiate se afla In intravilanul localitatii Gherta
Mica, de-a lungul drumului judetean DJ 109L.
Investitor: COMUNA GHERTA MICA
Beneficiar: COMUNA GHERTA MICA
Proiectant general: PROIECT ASIST CONS S.R.L. Satu Mare g
Proiectant specialitate: SVA ASISTEH S.R.L. Satu Mare @) GHEq
Diriginte de santier:  .......ccocoevviinneee e 7S / OMAN;
Executant: = e ﬁ ks WORAS v
Proiect nr.: 1712 /2023
Aut. de Construire: ... ( Nr. 09689

NSTRUCTHLO
N,  /NGINER

& N
earores

, \
FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA C

LUCRARI LA TROTUARE SI PARCARI

1. Stadiul fizic premergator executarii stratului de fundatie din balast;
Verificare profil transversal, natura teren si materiale puse in opera
(Primul sector de min 50 m la fiecare tip de lucrari);

2. Stadiul fizic premergator agternerii stratului de uzura;
Verificare profil transversal §i materiale puse in operi
(Primul sector de min 50 m la fiecare tip de lucrari);

fntocmit Accept
Proiectant general, Beneficiar,
S.C.PROIECT A SISTCONS S.R.L. COMUNA GHERTA MICA

R.L.

AN S. N

\ o) Lo~

\_@?f, Yr 3519
NMap g 087

el =
e

Diriginte de santier, Executant,
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AMENAJARE TROTUARE SI PLATFORME PARCARE
iN COMUNA GHERTA MICA

PROIECTANT GENERAL: PROIECT ASIST CONS S.R.L.
BENEFICIAR: COMUNA GHERTA MICA

Q7 PROIECT nr.: 1712 /2023
FAZA: Proiect Tehnic pentru Executie

“hitconferm cu Legea nr. 10/1995 si normativul C56-85 se propune prezentul program
pentru controlul calitatii:

Nr. Faza supusa verificarii Ducumet Semnatari Nr. si data
cri. incheiat document
Trotuare cu uzura din beton
1 | Verificarea trasarii PVT LE

Verificarea fazei premergatoare
executarii fundatiei:

2 s cota fundare PVLA LE
e natura teren fundare
e prad de compactare

Receptia calitativd a amplasirii

3 o PVLA LE
geotextilului
Receptia calitativa a stratului de
4 fundatie + materiale PVLA LE
Verificarea cofrarii §i amplasarea
> plasei sudate + materiale PVLA LE
6 Recept.l.a calltatlYa a amplasarii PVRC LE
bordurii + materiale
7 Venﬁc?rea calltatu.stratulul .de PVRC LE,P
uzura §i a suprafetei + materiale
Trotuare cu uzura din pavele autoblocante
1 | Verificarea trasarii PVT LEP

Verificarea fazei premergatoare
executarii fundatiei:

2 e cota fundare PVLA LE
¢ natura teren fundare
e grad de compactare

3 Receptia calitativd a amplasirii

o PVLA LE
geotextilului
Receptia calitativa a straturilor de
4 fundatie + materiale lbis LE
Receptia calitativa a amplasarii
> bordurii + materiale PVRC LE
6 Verificarea calitatii stratului de PVRC LE,P

uzura §i a suprafetei + materiale

Platforme pentru parcare

1 | Verificarea trasarii PVT LE
Verificarea fazei premergatoare
2 | executarii fundatiei: PVLA LE

e cota fundare
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¢ natura teren fundare
e grad de compactare

3 Receptia calitativa a amplasérii

geotextilului PVLA

LE

Receptia calitativa a straturilor de

fundatie + materiale PVLA

LE

Receptia calitativa a amplasarii

bordurii + materiale PVRC

LE

Verificarea calitatii straturilor din

mixturi + materiale PVLA

LE

Verificarea calitatii suprafetei
stratului de uzura

PVRC LE,P

Podet si tuburi inlocuire sant

1 | Verificarea trasarii PVT LE
Verificarea fazei premergatoare
executarii fundatiei:
2 e cota fundare PVLA LE
e natura teren fundare
e grad de compactare
Receptia calitativa a stratului de
3 fundatie + materiale PVLA LE
Receptia calitativa a montarii
4 | elementelor prefabricate + PVLA LE
materiale
5 Aspectu'l betonului dupa decofrare PVRC LE
+ materiale ,
6 Receptia calitativa a umpluturii + PVLA LE
materiale
Rigole carosabile
1 | Verificarea trasarii PVT LE
Verificarea fazei premergatoare
executarii stratului filtrant:
2 e cota fundare PVLA LE
e natura teren fundare
grad de compactare
Receptia calitativa a stratului
3 filtrant + materiale PVLA LE
4 Veﬁﬁcarea cofrarii si. amplasarea PVLA LE
plasei sudate + materiale
5 Aspectql betonului dupa decofrare PVRC LE
+ materiale
Verificarea amplasarii dalelor
6 prefabricate (piscoturi) + material PVRC LE
Santuri pereate
1 | Verificarea trasarii PVT LE, P
Verificarea fazei premergatoare
executarii stratului filtrant:
2 ¢ cota fundare PVLA LE

e natura teren fundare
e grad de compactare

pag 2din 3




AMENAJARE TROTUARE
SI PLATFORME PARCARE
fN COM. GHERTA MICA

PROIECT ASIST CONS S.R.L.

Receptia calitativa a stratului
filtrant + materiale PVLA LE
Verificarea cofrarii PVLA LE
Aspectu.l betonului dupa decofrare PVRC LE
+ materiale
Refacere accese

Verificarea trasarii PVT ILE
Verificarea fazei premergatoare
executarii fundatiei:

e cota fundare PVLA LE

¢ natura teren fundare

e prad de compactare
Receptl'a cal}tanva a amplasarii PVLA LE
geotextilului
Receptia calitativa a straturilor de
fundatie + materiale PVLA LE
V§nﬁqarea caht‘atn straturilor din PVLA LE
mixturi + materiale
Verificarea calitatii suprafetei PVRC LE

stratului de uzura

Reparatii, placare scari si vopsire minii curenti

Verificare pregatire suprafati

pentru placare + materiale PVLA LE
Verlﬁfsare realizare placare scari + PVRC LE
materiale o6
Verificare vopsire méina curenta + Ao O \
materiale PVRC LE /,_\\)@ eONAR ‘PQ(F \
Lucrari auxiliare [ >/ W TN m \ (\"
Veqﬁcare ndlcgre la cota capace PVRC LE “ [ Nr. 09689 l}UJ.LL
camine + materiale (dupa caz) /
Verificare Inlocuire capac camin /
$i amplasare la cotd + materiale PVRC LE 44.82.9 /
(dupa caz) "1&* NGINER &/
. - ’Clq 50\"./
Verificare reamplasare cismea PVRC LE w
(dupa caz)
Siguranta circulatiei
Verl.ﬁcarezjl executiei semnahz‘aru PVRC LE,P
verticale si orizontale + materiale
Receptia c:?llltatlva a montarii PVRC LE,P
parapetului de protectie

NOTA: I - investitor
E — executant
P — proiectant

INVESTITOR,

PVT — proces verbal de trasare
PVLA — proces verbal de lucrari ascunse
PVRC —proces verbal de receptie calitativa

EXECUTANT,
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strat de uzura din beton C30/37 de 12 cm erosime

TROTUAR PARTEA STANGA CU UZURA DIN BETON

1 %

AW
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SVA ASISTEH S.R.L.
Terasamente — CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE

CUPRINS

LGENERALITATI
I. 1. DOMENIU DE APLICARE
L. 2. PREVEDERI GENERALE
II. MATERIALE FOLOSITE
II. 3. PAMANT VEGETAL
II. 4 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
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LGENERALITATI

I. 1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa
fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

L. 2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative In vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si
aprobate de catre Inginer-Consultanta /Diriginte de santier, efectuarea tuturor incercarilor rezultate
din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului-Consultanta/Diriginte de santier si in
conformitate cu prevederile contractului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul va adopta masurile tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul va tine evidenta zilnica a volumelor de terasamente executate, precum si
inregistrarile de calitate privind rezultatele testelor efectuate.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
Inginerul-Consultanta/Beneficiar poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor
care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

1. MATERIALE FOLOSITE

II. 3. PAMANT VEGETAL

Pamintul vegetal existent va fi mutat si stocat departe de lucrarile de terasamente.

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren acoperite cu
pamant vegetal corespunzator.

II. 4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243-88 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie
adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numaj cu respectarea prevederilor
STAS 1709-90/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele,simbol 4e,4f, (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata
mai mica de 1,5 g/cme, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata
latimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50
cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai
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mica de 1,5 g/cme. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer-Consultanta.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
var-ciment, stabilizatori chimici specifici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul
din patul drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo =

WL - limita de curgere
4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu studii bazate pe incercari de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase
st vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum
si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in
umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice In putrefactie (brazde,
frunzis, radacini, crengi, etc).

4.8. Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea —
Inginerului/Consultant cu masuri specifice destinate a aduce pamantul extras in stare compatibila
cu modalitatile de punere in opera si cu conditiile meteorologice.Aceste masuri care cad in sarcina

Antreprenorului privesc modalitatea de extragere si de corectii a continutului in apa fara aport de
liant sau reactiv.

Tabel 1.a-ANEXA
Tabel 1.b-ANEXA

II. 5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara s; nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului/Consultant”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat
cu aprobarea Inginerului/Consultant, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

II. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse

nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

IL 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta In determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute In tabelul 1.

NOTA: Materialele provenite din excavatia in stanca sau roci se vor folosi la terasamente cu
respectarea conditiilor din tabelul urmator.
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Tabel 1
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt verifica determinare
conform
STAS
| Granulozitate In functie de eterogenitatea pamantului 1913/5-85
2 | Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscata maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de 730-89
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleele din | 1913/13-83
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12-88
fiecare 1.000 mc
7 Sensibilitate la inghet, O Incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant 1709/3-90
dezghet pentru )
rambleuri
- 250 ml de drum in
debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru completat la zi cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

111. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

III. 8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. La pichetarea axei traseului vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul va fi insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati In afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea luj urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, va trece
la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pet.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pet. 8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului,

Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

Inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

Inclinarea taluzelor.

-pag 4 din 22 -



SVA ASISTEH S.R.L.
Terasamente — CAIET DE SARCINI

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa ori de cate ori este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si pozitiile tuturor instalatiilor
subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

IIL. 9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:
- defrisari;
- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea sau protejarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara
amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau instructiunilor Inginerului/Consultant. Toate
materialele provenite din demolari sau dezafectari apartin Beneficiarului si vor fi depozitate si
predate acestuia conform instructiunilor Inginerului/Consultant. Materialele care care nu vor fi
depozitate si predate Beneficiarului vor fi evacuate la groapa publica cea mai apropiata numai cu
aprobarea Inginerului/Consultant, transportul si depozitarea fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut In tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sa constate si
sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

IIL. 10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului.
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10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (In sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (In sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Inginerului/Consultant.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietuluj de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul/Consultant si
sa-1 supuna spre aprobare alternative de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. Daca Inginerul/Consultant considera necesar, ¢l poate preciza, completa sau modifica
prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadril
unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului/Consultant in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucrarilor.

III. 11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care locatia gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant nu sunt
impuse prin proiect sau prin caietul de sarcinj speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul,
cu acordul Inginerului/Consultant. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte
de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie insotita de:

. un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

®  pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

. taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

o sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

o in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,

amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;
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. fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

. taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat, cu acordul Inginerului,
in urmatoarele moduri:

. in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

° la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se
obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. Inginerul/Consultant se poate opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor
propuse de Antreprenor si susceptibie de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor,
fara ca antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

II. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si aprobat ca satisfacator de catre Inginer/Consultant.

Aceste aprobari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul
si pe cheltuiala Antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura
ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.4. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de
100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal,

12.5. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului neconcordanta
constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea
volumului terasamentelor.

12.6. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 2, In functie de natura materialelor existente in debleu.
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Tabel 2
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila | de la 1,0:0,1 pana la pozitia
in ce priveste stabilitatea -verticala sau chiar In consola

In deblee mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, oprind executia lucrarilor in zona afectata si
luand toate masurile necesare de protectia muncii si anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleele in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe 0 adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet. ¢).

12.10. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

. degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
. cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date In tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil In functie de natura
rocii

12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art.14.
12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeala, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:
*  In perioada ploioasa: extragerea verticala
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. dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal,

12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a
rampelor profilului in lung.Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor,
Antreprenorul va trebui sa mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate
si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul
excavarii.

III. 13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEE

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor
de rambleu.Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa s alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul
va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru
umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre
exterior.Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform

tabelului 5,gradul de compactare verificandu-se cu frecventa de 3 determinari la 250 m de banda de
drum.

II. 14. EXECUTIA RAMBLEE

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si aprobate de “Inginer”.
Aceasta aprobare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii. Executia nu poate fi reluata decat dupa incetarea intemperiilor si revenirea terenului la
parametrii fizici corespunzatori, in conformitate cu testele efectuate de Antreprenor in acest scop si
cu aprobarea Dirigintelui de santier, caruia ii vor fi puse la dispozitie rezultatele testelor efectuate
de Antreprenor.

14.2.Modul de executie a rambleelor

14.2.1. Ramblecle se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de dirigintele de santier, impun ca executia
straturilor elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi
executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca
decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita prin piste de proba,
urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv. Suprafata
fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o

panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa
conform articolului 16.
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14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza

acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii
urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00

m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se
vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea
imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleelor

14.3.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevAzut In STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care Necoezive il
se prescrie gradul de Imbraca Imbraca
compactare) m Im.bracam m In.lbracam
semipermane semipermanen
permane nte permane te
nte nte

a. Primii 30 cm ai terenului natural
sub un 100 95 97 93

rambleu, cu Inaltimea: h < 2,00 95 92 92 90
m

h>2,00

m
b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub 100 100 100 100

patul drumului: h<0,50 m 100 97 97 94

0,5<h<2,00m 95 92 92 90
h>2,00m

c. In debleuri, pe adancimea de 30
cm sub 100 100 100 100

patul drumului

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm In proportie mai mare de
30% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor
Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,

echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de
compactare.

14.3.2, Antreprenorul va trebui sa supuna acordului dirigintelui de santier, cu cel putin opt
zile inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de

pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul
5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.
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In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi
obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuic
sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu
va depasi 20 cm dupa compactare,

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

14.4.Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;

b)  frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea Incercarii VIecvenaa mlfumala a Observatii
Incercarilor
Incercarea Proctor 1 12 5.000 m* Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de 1 1a 250 ml de platforma pe strat
apa
Determinarea gradului de 3 1a 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru In care se vor consemna toate rezultatele
privind Incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui,
in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5. Profiluri si taluzuri

14.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcinj speciale.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta

corespunzatoare vor avea Inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate In
tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
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Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuic verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul
8, In functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8

Caracteristicile terenului de fundatie

Panta a) Unghiul de frecare interna in grade

terenului 5° 10° 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, h max. ™

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime,
Toleranta pentru ampriza rambleulu; realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va
putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.
Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.

- pag 12 din 22 -



SVA ASISTEH S.R.L.
Terasamente — CAIET DE SARCINI

Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel Incat sa se
obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata In functie de dimensiunea materialului
si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa
depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine
blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor
fi fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi InsotitA de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;
S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor Intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si In cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi,
ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleele din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea
maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.
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Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia Impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi
inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata
statie pluviometrica.

IIL. 15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie saramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

IIIL 16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute In proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate
ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

II1.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp
de ploaie.

IIL.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de catre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.
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II1.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa
a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

II1.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare
20.3. Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executic a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila
fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.5. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m> umplutura.

20.6. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedijeri necesare.

20.7. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.8. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 20 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.9. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile
din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate
in tabelul 9.

20.10. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face In corelatie cu

masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.
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Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
20.11. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

20.12. Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor

20.13. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pusi opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numaj de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba
din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm’, conform STAS 2914. Pentru
pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face In minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.14. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.15. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.16. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului

20.17. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.18. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata
de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele
sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.19. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se
considera realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN,
are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul
punctelor masurate.

Tabel 9

. Valoarea admisibila a deformatiei
Tipul de pamant conform STAS 1243 elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
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Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa
nisipoasA, argila 450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-
89, frecventa incercarilor va fi de 3 Incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m
lungime.

IV. RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

IV. 21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului In fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul ce
se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrArii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- In cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- In cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de

control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- U s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
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- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

0. GHg .
Receptla preliminara se face la telmmalea lucrarilor, F a sare, conform
3

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si inst
HGR 273/94.

IV. 23. RECEPTIA FINALA
La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in dntele si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de gar t}:: ai efari, in/londitiile

respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.
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SVA ASISTEH
MATERIALE GEOSINTETICE PENTRU RANFORSARI — CAIET DE SARCINI

UTILIZAREA MATERIALELOR GEOSINTETICE
LA RANFORSAREA STRUCTURILOR RUTIERE
CU STRATURI ASFALTICE

1. DATE GENERALE

Materialele geosintetice se utilizeaza la ranforsarea structurilor rutiere, Indeplinind trei
functii distincte: cu rol antifisura, ca barieri de umiditate sau cu rol de armare a straturilor
bituminoase.

Aceasta anexa, trateaza utilizarea materialelor geosintetice cu rol antifisura si ca bariera de
umiditate astfel:

- rol antifisura la ranforsarea structurii rutiere: geogrile sau geocompozite cu rezistenta mare
la intindere (fibra de sticla sau polimeri)

- rol de etansare (bariera de umiditate) si disipare a tensiunii - geotextilele.

Tipurile de geosintetice utilizate, precum si functiile pe care le indeplinesc in straturile
rutiere, sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Tip geosintetic Antifisura Bariera de umiditate
geotextil Da Da*
| geogrila Da Nu
geocompozit Da Da*
geomembrane Nu** Da
k

cu conditia sa fie impregnat cu bitum eventual cu bitum modificat conform specificatiilor din
Certificatul de Conformitate sau Agrementul tehnic al produsului
** cu exceptia structurilor rutiere rigide la pozarea peste rosturi sau degradari

- Geotextil: material tesut, netesut sau tricotat, permeabil, pe baza de polimeri, utilizat in
domeniul constructiilor.

- Geogrila: structura plana pe baza de polimeri, constituita dintr-o retea deschisa de
elemente rezistente la tractiune, legate intre ele, dupa un motiv regulat si utilizata in domeniul
constructiilor.

- Geocompozit: asamblarea de materiale care utilizeaza cel putin un geotextil sau inrudit cu
geotextilul printre componenti, folosit in domeniul constructiilor.

- Geomembrana: este un sistem compozit, alcatuit dintr-un geotextil, dublat fie pe o parte,
fie pe ambele parti, de 0 membrana impermeabila din asfalt cu cauciuc.

2. CONSIDERATII PRIVIND UTILITATEA SI UTILIZAREA
MATERIALELOR GEOSINTETICE

2.1. Utilitatea unui strat de geosintetice intercalat intre structura existenta degradata si un
strat nou de ranforsare consta in:

- impermeabilizarea suprafetei existente degradate, prin crearea unei bariere de umiditate
formata din geotextil impregnat cu bitum,;

- Intlrzierea aparitiei fisurilor reflective.

Toate acestea conduc la marirea duratei de viatd a structurii rutiere.

2.2. Geosinteticele se pot utiliza in zone cu fisuri si faiantar pe suprafete mari, unde
necesita o acoperire partiala sau totala a suprafetei.

in dreptul rosturilor dintre dalele unei imbracaminti din beton de ciment care urmeazi si fie
ranforsata, se pot utiliza fasii de geosintetice pe latimea de 1 m.

2.3. In functie de starea tehnica a suprafetei carosabile se stabilesc sectoare omogene pe
care se asterne geosinteticul ca material antifisura, inainte de asternerea covoarelor asfaltice.

2.4. In cazul structurilor rutiere flexibile si mixte se vor avea in vedere urmatoarele:
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- Nu se accepta asezarea geosinteticelor in cazul in care suprafata este foarte degradata, cu
rupturi sau dislocari.

- Fisurile (deschideri < 3 mm) nu necesita un tratament special Inaintea asternerii
materialului geosintetic.

- Crapaturile (deschideri > 3 mm) vor fi colmatate inaintea asternerii materialului gosintetic.

- In cazul unor crapaturi cu deschidere > 20 mm se va face o analiza tehnica pentru a se
stabili daca structura rutiera existenta degradata nu necesita realizarea unor lucrari de refacere
inaintea ranforsarii.

- In vederea asigurarii unei suprafete netede pe care sa se aseze geosinteticul se recomanda
sa se prevada un strat de reprofilare/egalizare din mixtura asfaltica cilindratd la cald de minim 2
cm, cu exceptia cazului in care producatorul are alte recomandari.

- Suprafata de baza pe care se asterne geosinteticul trebuie sa fie foarte curata si uscata, fara
apa, zapada sau gheata,

2.5. In cazul structurilor rutiere rigide (beton de ciment cu rosturi) se vor respecta o serie de
reguli, care sunt specificate in detaliu in Normativul AND 592-2006.

3. CARACTERISTICILE MATERIALULUI GEOSINTETIC

Geotextilele

Proprietatile fizico-mecanice minime necesare pentru geotextile utilizate cu rol de bariera
de umiditate si cu rol de disipator de tensiuni sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Proprietati Valori minime
| 2

Masa/Arie 140 g/m*
Rezistenta la intindere 1 kN/m
Elongatia la intindere 50%

Retentia de bitum 0,90 1/m?
Punct de topire +10°C peste temperatura de asternere a mixturii

Geogrilele
Geogrilele se utilizeaza atit pentru intirzierea aparitiei fisurilor, cét si la ranforsarea
straturilor asfaltice, intarziind aparitia fisurilor noi si incetinind aparitia deformatiilor permanente.

In functie de materialul din care este realizata geogrila, aceasta poate avea urmatoarele
caracteristici de deformabilitate (alungire) - conform tabelului 3.

Tabelul 3
, o Alungire sub solicitare
Geogrila | Alungirea sub o solicitare instantanee constanta timp de 10 ani
| 5kN 10 kN 50 kN 100 kN 5kN 50 kN
1 2 3 4 5 6 7
Geogrila (lim fibra de i 0 2% 4% ) )
sticla
Geogrila din poliester - 3% - 13% - 5%
Geogriladin 3% : 13% . 5% .
polipropilena
Geocompozitele

Geocompozitele se recomanda a fi folosite pentru structuri rutiere in care este necesara atat
prevenirea transmiterii fisurilor, cat si impermeabilizarea.

Membranele

Membranele servesc deopotriva ca membrana impermeabilizanta si ca strat de descarcare a

tensiunii.

Ele se asaza sub forma de fasii, in general peste rosturi.
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4. PRESCRIPTII DE PROIECTARE

4.1. La utilizarea 1n cadrul unei structuri rutiere a unui strat de material geosintetic, se va
tine seama de anumite elemente, printre care:

- Starea tehnica a suprafetei carosabile si a structurii rutiere, conform Normativului CD
155-2001

- Functiile ce vor fi indeplinite de geosintetic conform tabel 1

- Caracteristicile fizico-mecanice pe tipuri de geosintetice oferite de producatori, conform
AND 592-2006

- Caracteristicile de referinta prezentate in tabelele 2 si 3.

4.2. Conditiile in care poate fi utilizat geosinteticul sunt urmatoarele:

- Starea structurii rutiere existente, in functie de care, se recomanda un material geosintetic
conform tabel 4

Tabelul 4

Denumire Grad de Deschiderea fisurii sau Suprafata acoperita cu geosintetice
degradare severitate crapaturii (mm)

redus <5 partial, pe sectoare omogene, bine

D . delimitate N
FISL.“;Z e apua.’fuu mediu 5-20 pe toata suprafata
st fatangari ridicat >20 este eficienta utilizarea mat. geosintetic
doar dupa efectuarea reparatiilor

- Calitatea suportului (strat de baza, fundatie).
In functie de starea tehnica a structurii rutiere conform AND CD 155-2001, este indicata
utilizarea materialului geosintetic in tabelul 5.

Tabelul 5
Calificativ capacitate portanta Indice de degradare N Se utilizeaza
structura rutiera IG ID geosintetice
rea <77 >13 NU*
mediocra 77-90 7,5-13 DA**
buna 90-95 5-7,5 Posibil***
foarte buna > 95 <5 NU

*  se va studia prin proiect refacerea structurii rutiere

** alegerea tipului de material geosintetic se face in functie de prevederile de'la Capitolul II -
Sectiunea 2
*¥* daca se considera necesara asternerea unui covor asfaltic,

In cazul in care exista cedari in straturile suport, deci niste deficiente structurale, prevederea
unui geosintetic nu va rezolva problema, dar va fi eficient ca bariera de umiditate,

4.3. Alegerea geosinteticului in functie de scopul urmarit si de calitatea materialelor

- Geotextilul - in cazul unei suprafete stabile, fara deplasari relative verticale, actioneaza ca
factor de intérziere a transmiterii fisurilor si ca element de hidroizolare (daca se impregneaza cu
bitum).

- Geogrila - In cazul in care exista si riscul de deplasare verticala relativa, intirzie atét
transmiterea fisurilor, cét si aparitia fisurilor noi si a deformatiilor permanente.

- Geocompozite - In cazul in care se urmaresc efecte cumulate ale geotextilului si geogrilei,
se vor respecta conditiile cumulate ale geotextilului si geogrilei, conform Tabelelor 3 si 4.

4.4. Se recomanda, ca grosimea stratului de acoperire din mixtura asfaltica sa fie de minim
5 em, indiferent de tipul de geosintetic folosit.

4.5. Pentru covorul asfaltic se va folosi numai mixtura bituminoasa cilindrata la cald.

Stratul de acoperire din asfalt nu trebuie sa fie permeabil, necompactat sau cu goluri.

Referitor la eficienta utilizarii geosinteticului, aceasta se poate analiza in Normativul AND
592-2006.

—pag.3din 6 —



SVA ASISTEH
MATERIALE GEOSINTETICE PENTRU RANFORSARI — CAIET DE SARCINI

S. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

S.1. Lucrari pregatitoare a suprafetei '

Se recomanda prezenta unui reprezentant al producatorului sau distribuitorului de
geosintetic, cel putin la prima utilizare a unui tip de geosintetic.

a) Inainte de aplicarea geosinteticului, suprafata trebuie sa fie curatata (folosind o perie sau
acr comprimat) si uscata.

b) Suprafata drumului, nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati.

¢) Colmatarea fisurilor si crapaturilor se va executa in conformitate cu prevederile
Normativului AND 560-1999 si AND 547-1999.,

3.2. Amorsarea, in vederea aplicarii geosinteticului

a) Pe suprafata pe care urmeaza sa se asterna geosinteticul, se va executa o amorsa, apoi, in
functie de starea tehnica a suprafetei de rulare si de recomandarile producatorului, se va asterne un
strat de mixtura bituminoasa cilindrata la cald cu rol de reprofilare si egalizare, in grosime de
minim 2 cm.

b) Amorsarea este necesara pentru impregnarea materialului geotextil si lipirea de straturile
structurii rutiere, constand in:

- bitum pur, ca acela utilizat in mixtura bituminoasa

- emulsie bituminoasa.

¢) Pentru geocompozit:

- amorsa se aplica pe cit posibil, mecanic

- cantitatea de amorsa sa fie suficienta pentru a satura textilul si pentru a-l lipi de suprafata
existenta

- cantitatea de bitum va fi de 1,0-1,3 1/m? (daca materialul nu este impregnat in fabrica), in
functie de starea drumului si conditiile de mediu

- pentru emulsie - cu rupere rapida - cantitatea va fi sporita conform recomandarilor si
procentului de bitum pe care il contine

- pentru intersectii, la semafoare si alte zone in care vehiculele intorc sau frineaza,
cantitatea de bitum va fi micsorata pana la 0,9 1/m2.

d) Temperatura bitumului T, in timpul operatiei de amorsare, va fi < 140°C - 145°C, dar in
rezervor sa nu fie mai mare de 163°C.

e) Latimea stratului de amorsa va fi egala cu a materialului textil, plus 15 cm.

f) Traficul nu va fi permis peste amorsa.

g) Excesul de material se va curata.

h) Temperatura aerului si a suprafetei pe care se aseaza, va fi de cel putin 10°C.

5.3. Asezarea geosinteticului

- Geosinteticul se va aseza peste amorsa, manual sau mecanic, fara a se crea cute sau pliuri
si inainte ca stratul de amors3 si se riceasca.

- Latimea de aplicare este conform proiectului.

- In general, nu se recomanda emulsiile bituminoase, dar in cazul in care acestea sunt
recomandate de producator, se vor asterne numai dupa ruperea emulsiei.

- Daca este nevoie, se suplimenteaza cantitatea de amorsa in functie de recomandarile
producatorului.

- Nu este permis accesul vehiculelor, mai ales manevrele bruste, intoarceri, etc.

- Se suplimenteaza cantitatea de amorsa in zonele de suprapunere a fasiilor de grosintetice.

Recomandari privind suprapunerea fasiilor, conform tabel 6.

Tabelul 6
MATERIAL GEOSINTETIC
Suprapunerea materialului . . .
geosientetic pentru: geotextile geogrile geocompozite
Rosturi transversale min. 15 cm min. 8 cm min.§cm |
Rosturi longitudinale min. 10 cm min. 10 cm min. 10 cm
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Dupa asezarea geosinteticului, se executa imediat o cilindrare cu un cilindru compactor cu
pneuri, pentru a evita ruperea din actiunea vantului sau traficului.

Urmeaza asternerea stratului asfaltic de acoperire, de minim 5 cm, obligatoriu n aceeasi zi
in care s-a asternut geosinteticul.

Excesul de amorsa poate fi inlaturat prin imprastiere de nisip sau chiar asternere
suplimentara de geosintetic.

Se va tine seama si de alte recomandari prevazute in Normativul AND 592-2006.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se face pe faze:

6.1. Controlul calitatii materialelor inainte de executie

Materialele destinate executarii straturilor de ranforsare bituminoase folosind geosintetic,
vor fi verificate in laboratoare autorizate, in conformitate cu prescriptiile din standardele respective,
astfel:

a) Bitum: - penetratia la 25°C - SR EN 1426/2007

- punct de inmuiere IB - SR EN 1427/2002
b) Emulsia bituminoasa cationica, conform SR EN 8877-1/2007
- continut de bitum
- vascozitate Engler la 200°C
- omogenitate.

Bitumul pur si cel din emulsia bituminoasa trebuie sa aiba aceleasi caracteristici ca si
bitumul din stratul de acoperire (imbracaminte).

¢) Mixtura bituminoasa pentru stratul de egalizare/reprofilare

- calitatea mixturii bituminoase va fi probata prin buletin de analiza conform
normelor in vigoare

d) Geosinteticul

- absorbtia de bitum

- rezistenta la intindere

- alungirea maxima

- greutatea

- dimensiunea ochiului

- punct de Inmuiere/topire.

In ceea ce priveste aprobarea materialului geosintetic utilizat, Antreprenorul va aduce la
cunostinta Inginerului, intentia sa de a utiliza un anumit tip de geosintetic. In acest scop,
Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului rezultatele probelor efectuate pe materialul
respectiv, precum si caracteristicile tehnice ale materialului propus si va solicita de la Inginer
aprobarea in scris a materialului, inainte de procurarea si aducerea acestuia pe amplasament.

6.2. Controlul punerii in opera

a) Executia stratului de egalizare in conformitate cu prevederile legale.

b) Executia stratului de amorsa (cantitate de bitum sau emulsie si temperatura).

c) Asternerea materialului geosintetic.

Se vor verifica urmatoarele:

- materialul sa fie bine intins, fara pliuri sau cute

- in zonele de curba, materialul se va taia si aseza, astfel incat sa acopere intreaga suprafata

- impregnarea completa cu bitum a geotextilului, cu sporirea cantitatii sau, dupa caz,
indepartarea excesului

- la utilizarea emulsiei pentru amorsi se va urmiri ruperea ei Inainte de asternerea
geosinteticului

- se vor respecta temperaturile de lucru.

d) Executia stratului de acoperire - in conformitate cu prevederile legale si in special,
realizarea gradului de compactare K=98% si absorbtia de apd Abs.=max.2%.
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7. RECEPTIA LUCRARILOR
7.1. Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu HG 273/1994 in doua etape:

- la terminarea lucrarilor

- receptia finala, la expirarea perioadei de garantie.

7.2. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile sunt
terminate, la cel putin o luna de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarea executata, fata de documentatia tehnica aprobata si
documentatia de control intocmita in timpul executiei.

7.3. Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie a lucrarilor executate, vor fi

remediate de constru aeltuiala acestuia.

intocmit,
ing. Vlad SUSAN

ZCETA o
A S\684/2, 80N\
¥ 7;7 W\

" PROIECT |
\ASIST CONs )

o ¢ SRL. N o
N,/ 2501528
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FUNDATII DIN BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

CUPRINS

LGENERALITATI
I. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
I. 2. PREVEDERI GENERALE
II. MATERIALE
I1.3. AGREGATE NATURALE
I1.4. APA
IL5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
III. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
II1. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
[I. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
IV. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
IV. 8. MASURI PRELIMINARE
IV.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL
IV.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL
IV.I1.CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL
V. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
V.12. ELEMENTE GEOMETRICE
V.13. CONDITII DE COMPACTARE
V.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
VL RECEPTIA LUCRARILOR
VI.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
VI16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
VIL.17. RECEPTIA FINALA
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LGENERALITATI

L 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-
84,

1.2. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile industriale si
forestiere cu acordul administratorului acestor drumuri.

1.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor
STAS 6400-84, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul va asigura masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si
aprobate de catre Inginer, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului/Consultant, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul/Consultant poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

ILMATERIALE

1.3 AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec
optimal, cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662-89, pet. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul I.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
CoSTEMULUL . | METODE
FUNDAT SRUTIER LKI DE
CARACTERISTICI AMESTE I NGHET VERIFICA
C OPTIM | RUTIER DEZ GHE‘T RE
E CONFORM
-STRAT DE
FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
. . STAS
0
Continut de fractiuni % 1913/5
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Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3

Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33

0-1 mm 12-22 4-38 4-53

0-4 mm 26-38 16-57 16-72

0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606
0-25 mm 60-75 50-90 50-90

0-50 mm 85-92 80-98 80-98

0-63 mm 100 100 100

Granulozitate Conform figurii

Coeficient de

neuniformitate (Un) minim ) 15 15

i isi STAS
Ec_:lgvalent de nisip (EN) 30 30 30 =30
minim
Uzura cu masina tip Los
Angeles (LA) % max. 30 50 50

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal
sunt aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu
de .. dimensiuni de ... in mm
lozita Limita
¢ ozi
s 002 | 02 1 4 8 | 25 | 63
Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63

superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului/Consultant.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate
din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.
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IL4. MATERIALE - APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina
nici un fel de particule in suspensie.

IL. 5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
) Frecventa minima Metoda de
Actiunea, procedeul de determinar
verificare e
sau caracteristici ce se La aprovizionare | La locul de punere conform
verifica in opera
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise La fiecare lot
in certificatul de calitate sau aprovizionat - -
certificatul de garantie
O proba la fiecare STAS
Determinarea lot aprovizionat, de 46006-80
granulometrica.
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru STAS
Neomogenitatea balastului fiecare sursa (daca - 730-89
este cazul pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
Umiditate - inceperea lucrarilor STAS
si ori de cate ori se 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu O proba la fiecare STAS
masina tip Los Angeles lot aprovizionat - 730-89
(LA) pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone

11I. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

IIL. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal

se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 -83se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cme
Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.
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II1. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
BC. = mrommmmme e x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

1V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

1V. 8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseutui, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

IV. 9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului/Consultanta, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
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- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S

Q= volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

IV. 10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face
cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele
cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

IV. 11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

I11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.
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Tabel 4
NR DETERMINAREA, FRECVENTE MINIME LA METODE
. PROCEDEUL DE VERIFICARE LOCUL DE
CR | SAU CARACTERISTICA, CARE DE PUNERE IN OPERA VERIFICAR
SE VERIFICA E
CONFORM
1 | Incercare Proctor modificata - STAS
' 1913/13-83

2 | Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 4606-80

circulatie

3 | Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
compactat 2.000 mp de strat -

4 | Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -

5 | Determinarea gradului de zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
compactare prin determinarea suprafete < 2.000 mp si minim 5 1913/15-75
greutatii volumice in stare uscata puncte pentru suprafete > 2.000 STAS

mp de strat 12.288

6 | Determinarea capacitatii portante la | In cate doua puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante Normativ
fundatie de 10 m unul de altul pentru CD 31-2002

fiecare banda cu latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
compozitia granulometrica a balastului utilizat;
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
In cazul benzilor de supralargire,cand latimea acestoraeste mica si nu pot fi efectuate
masuratori deflectometrice,se pot utiliza alte metode pentru determinarea capacitatii portante
,cu aprobarea consultantului.Daca se autilizeaza metoda determinarii relative sub placa (STAS
2914/4-89),frecventa incercarilor va fimin.3 determinari la 250m de banda.

V. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

V.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
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Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta
in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5
cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m
distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.

V.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si 11
® 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
® 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica I si I1L;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
® 95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata

daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5 (conform CD 31-2002).

Tabel 5
Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
;lf::it:tlil: ;l:l S;(:':Itnc;e Pamanturi de tipul (conform STAS 1243-88)
balast sau Praf nisipos, Argil f
balast amestec Conform | Nisip prafos, | praf argilos- rgl’a praloasa,
optimal STAS nisip argilos nisipos, argl!a nusipoasa,
h (cm) 12.253-84 (P3) praf argilos argila prafoasa
(P4) nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate
din SR 662 si STAS 6400.
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Valorile d.adm.sunt determinate pentru balasturi de tip 2,3, si 4,avand Edef.=600-700
daN/em?,  conform  instructiunilor ~ PDI177-2001 respectiv. E  el.=2000-
2300daN/em?, conforminstructiunilor CD 152-2001.

Pentru balasruri de tip 1,5 si 6 avand Edef, =450-550 daN/cm?> , respectiv Eel.=1500-

1800 daN/cm? ,valorile d.adm.,date in tabel se sporesc cu 10%.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31-2002. Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip
Benkerman efectuate in scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin
examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii
coeficientului de variatie (C,). Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul
superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

V. 14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
nu pot fi mai mari de + 9 mm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
nu pot fi mai mari de + 9mm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

VI. RECEPTIA LUCRARILOR

VI. 15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie
si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

VI. 16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273/94.

loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
rilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
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SVA ASISTEH S.R.L.
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1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice privind executia straturilor rutiere din
agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile tehnice prevazute in STAS 10473/1-87 care
trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii
materialelor si a straturilor executate.
Conform tabelului anexa la STAS 6400-84, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment se folosesc la:

o executia straturilor superioare de fundatie la:

- drumurile de clasa tehnica I...V cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din
mixturi asfaltice sau din agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica III si IV cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza
din piatra sparta impanata cu split bitumat;

- drumurile de clasa tehnica I...III cu imbracaminti din pavaje, care au strat de baza din
agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica I...III cu imbracaminti din beton de ciment;

e executia straturilor de baza la:

- drumurile de clasa tehnica IIL...V cu imbracaminti bituminoase (fara strat de baza din
mixturi asfaltice);

- drumurile de clasa tehnica III si IV cu imbracaminti din pavaj de pavele;

- drumurile de clasa tehnica I...IV cu imbracaminti bituminoase (fara strat de baza din
mixturi asfaltice) si de clasa tehnica I...III, cu imbracaminti din pavaje, care au
fundatiile alcatvite dintr-un strat inferior de balast si un strat superior din agregate
naturale stabilizate.

Straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se pot folosi si la:

e largirea fundatiilor rutiere existente;
e amenajarea platformelor si a locurilor de parcare;
e amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;
e consolidarea acostamentelor.
1.2. PREVEDERI GENERALE
La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor
respecta prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in masura in care
acestea completeaza si nu contravin prezentului Caiet de Sarcini.
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din prezentul Caiet de
Sarcini.
Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.
fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini Consultantul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.
2. MATERIALE
2.1. CIMENTURI
La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care
trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor
respective, indicate in Tabelul 1:
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Tabelul 1. Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi

CARACTERISTICI CIMENTUL
FIZICE
32,5N Metoda
32,5R 42,5N 52,5N de
42, 5R 52,5R determin
are
Priza determinata pe
pasta de ciment de
consistenta normala SR EN
>75 >60 >45 196-3
- timp initial de priza
(minute)
Stabilitate ( expansiune) | < 10 SR EN
196-3
Rezistenta mecanica la
compresiune,
MPa ( 1MPa = IN/mmp) SR EN
2 zile - =10 >10 >20 >20 =30 196-1
7 zile N/mmp >16 - - - - -
28 zile N/mmp >32,5..552,5 | >42,5..<62,5 | >52,5... -

NOTA:
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.
Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua, fiind interzis a fi utilizat.
Calitatea cimenturilor mentionate in tabelul 1 este reglementata de standardul SR EN 197-
1:2002/A1:2004

-CEM1  Ciment Portland

-CEMII  Ciment Portland compozit

-CEMIII  Ciment de furnal

-CEM1V  Ciment puzzolanic

-CEMV  Ciment compozit
Este indicat ca aprovizionarea cu ciment sa fie facuta de la o singura fabrica de ciment. In
cazul in care Antreprenorul propune utilizarea a mai multor tipuri de ciment este necesar a
obtine aprobarea Consultantului in acest scop.
Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective.
In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar), a manipularii
sau depozitatii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine.
Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz, atit pentru depozitele de rezerva cét si
pentru cele de consum, corespunzatoare din punct de vedere al protectiei impotriva alterarilor
cauzate de fenomene meteorologice.
Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a se asigura recunoasterea si controlul
acestuia.
In cursul executiei, cand apare necesara schimbarea sortimentului de ciment depozitat in’
silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curata, prin instalatia pneumatica si se vor marca,
corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.
Se interzice folosirea cimentului avind temperatura mai mare de +50°C.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre
producator.
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Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decit dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.
Controlul calitatii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului 6.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului, astfel:

¢ intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

e intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in

laborator.
2.2. AGREGATE

Conform STAS 10.473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment se utilizeaza sorturile de agregate specificate in tabelul 2:
Tabelul 2 Agregate utilizate la realizarea straturilor de fundatie

DOMENIU DE AGREGATELE FOLOSITE
APLICARE NATURA AGREGATULUI DIMENSIUNEA
GRANULELOR
STRATURI DE BAZA pentru: | AGREGATE DE BALASTIERA,
1 | structuri rutiere  nerigide, | conform: SR 662,
platforme, locuri de parcare - tabel 4, nisip 0-4
- tabel 8, pietris 8-16
- tabel 15, balast 0-16
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR 662,
- tabel 8, pietris concasat 8-16
- tabel 15, balast concasat 0-16
CARIERA, conform SR 667,
tabelele 3 si 6,
- piatra sparta (split) 8-16
- savura 0-16
STRATURI DE FUNDATIE | AGREGATE DE BALASTIERA,
2 | pentru structuri nerigide si | conform: SR 662,
rigide, platforme, locuri de | - tabel 4, nisip 0-4
parcare, benzi de stationare, | - tabel 8, pietris 8-25
acostamente - tabel 15, balast 0-25
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR 662,
- tabel 8, pietris concasat 8-25
- tabel 15, balast concasat 0-25
CARIERA, conform SR 667,
tabelele 3 si 6
- piatra sparta (split) 8-16si 16-25
- savura 0-16

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la
inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit la
executia stratului rutier stabilizat.

Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment trebuie sa
indeplineasca caracteristicile de calitate indicate in tabelele 3 si 4.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face
numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

in timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari.
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La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte
sortimente. Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.
Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Tabelul 3 Nisip pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizat cu ciment,
utilizate pentru executia fundatiei structurilor rutiere nerigide sau a straturilor de baza
(conform SR 662, pct. 2.3.2.1)

CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI DE CALITATE Clasa tehnica a drumului
I-1I-111 | IV-V
SORT 0-4
GRANULOZITATE CONTINUA
COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE (Un) % mm 8
ECHIVALENTUL DE NISIP (EN) min 50 | 30

Tabelul 4 Agregate de balastiera saun agregate concasate de cariera sau balastiera, pentru
straturi rutiere stabilizate cu ciment

DOMENIU DE UTILIZARE

Straturi de baza | Straturi de baza | Straturi de fundatie

pentru sisteme | pentru sisteme | pentru sisteme rutiere
CARACTERISTICI DE | rutiere nerigide | rutiere  nerigide | nerigide  si rigide,
CALITATE pentru clasele | pentru clasele | platforme, locuri de

tehnice I-1II tehnice IV-V si | parcare, benzi de

pentru platforme | stationare, consolidare
de parcare acostamente
SORT AGREGATE 0-16 0-16 0-25
BALASTIERA/
AGREGATE CONCASATE
(mm)
CONTINUT DE FRACTIUNI
0...8 mm 50...75 50...80 50...80
GRANULOZITATE CONTINUA
Conform figurii anexate

COEFICIENT DE 8 8 8
NEUNIFORMITATE (Un), min.
ECHIVALENT DE NISIP (EN)
% min. (pe fractiunea 0...4 mm) 30 30 30
UZURA CU MASINA LOS
ANGELES (LA), % max. 35 35 35

NOTA: 1. Pe drumurile cu trafic foarte greu si autostrazi este indicat ca cel putin 50% din
agregate sa fie concasate.

Granulozitatea, in toate cazurile, trebuie sa fie continua si sa se inscrie in limitele aratate in
tabelul 5.
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Tabelul 5 Granulozitatea agregatelor naturale

DOMENIUL LIMITELE | TRECERIPRIN SITE SI CIURURI IN % DIN MASA
GRANULOZITAT | VARIATIE | 0,1 0,2 1 4 8 16 25
II (mm) I -
0...16 inferioara 6 8 18 33 50 90 -
0...25 superioara 11 17 34 60 75 100 | -
inferioara 6 8 [ 18 35 51 72 90
superioara 11 17 34 59 75 90 10
0
2.3. APA

Apa utilizata la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate sa provina din
reteaua publica sau alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in
SR EN 1008.
Indiferent de sursa, la inceperea lucrarilor, se va face verificarea apei, de catre un laborator de
specialitate.
in timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile etc.

2.4. ADITIVI
La propararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea folosirea
unui intdrzietor de priza. Acesta poate fi intérzietorul de priza folosit obisnuit la prepararea
betoanelor de ciment.

2.5. MATERIALE DE PROTECTIE
¢ Emulsie bituminoasa cationica, conform SR 8877
e Nisip sort 0-4, conform SR 662.

2.6. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE

PREPARAREA AMESTECULUI STABILIZAT

Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale
stabilizate cu ciment sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru stabilitatea
retetei, a caror natura si frecventa sunt date in tabelul 6.
Tabelul 6 Verificarea materialelor

Materialul | Actiunea, procedeul | Frecventa minima Metode de
de
verificare sau | La aprovizionarea | Inainte de | determina
caracteristicile ce se | materialelor in | utilizarea re
verifica depozit materialului conform
0 1 2 3 4
Ciment Examinarea  datelor | La fiecare lot
inscrise in certificatul | aprovizionat - -
de calitate sau
certificatul de garantie
Constanta de | O determinare la | - SR EN
volum/stabilitate fiecare lot
aprovizionat, dar nu
mai
Timpul de priza putin de o determinare | - 196-3
la 100 t, pe o proba
medie
Rezistente mecanice | O proba la 100 t sau | - SR EN
la2 (7) zile la fiecare siloz in care
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Rezistente mecanice
la 28 zile

s-a
depozitat
aprovizionat

lotul

196-1

Prelevarea de contra-
probe care se
pastreaza minim 45
zile (pastrate in cutii
metalice sau pungi de
polietilena sigilate)

La fiecare lot
aprovizionat probele
se iau impreuna cu
delegatul Inginerului

Starea de conservare
numai daca s-a
depasit termenul de
depozitare sau au
intervenit factori de
alterare

O determinare la
fiecare lot
aprovizionat sau la
fiecare siloz in care s-
a depozitat lotul
aprovizionat (pe o

Doua
determinari pe
siloz (sus si

jos)

SR EN
196-6

Agregate

Examinarea  datelor
inscrise in certificatul
de calitate sau
certificatul de garantie

proba medie)
La fiecare lot
aprovizionat

Granulozitatea
sorturilor

O proba la fiecare lot
aprovizionat si pentru
fiecare sursa.

STAS
4606

Echivalentul de nisip

O proba la fiecare lot
aprovizionat  pentru
fiecare sort si sursa

SR
933-9

EN

Coeficient de
neuniformitate

O proba la fiecare lot
aprovizionat si pentru
fiecare sursa

SR
933-4

EN

Umiditatea

O proba pe
schimb si sort
si ori de céte
ori se observa
o  schimbare
cauzata de
conditii meteo

SR
1097-5

EN

Rezistenta 1a uzura cu
masina  tip Los
Angeles

O proba la fiecare lot
aprovizionat  pentru
fiecare sort si sursa

SR
1097-2

EN

Aditivi

Apa

Examinarea  datelor
inscrise in certificatul
de calitate
Compozitia chimica

La fiecare lot

aprovizionat

O proba la
inceperea
lucrarii pentru
fiecare sursa

SR
1008

EN

Emulsie
bituminoa
sa

Examinarea  datelor
inscrise in certificatul
de calitate

La fiecare lot

aprovizionat
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3. STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
3.1. COMPOZITIA AMESTECULUI - INCERCARI PRELIMINARE.
Stabilirea compozitiei amestecului realizat din agregate naturale, ciment si apa se va face de
catre un laborator de specialitate prin efectuarea unor incercari preliminare, care vor determina:
e curba granulometrica a agregatelor;
¢ dozajele de ciment si aditiv;
¢ continutul de apa;
e densitatea in stare uscata de referinta, respectiv caracteristicile de compactare.
De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in vederea
adaptarii acesteia la conditiile de santier, pastrand caracteristicile amestecului preparat, privind
lucrabilitatea si omogenitatea, precum si caracteristicile prevazute de tabelul 7.
Dozajele de ciment orientative sunt date in tabelul 8 .
Curba granulometrica a amestecului trebuie sa fie situata in limitele aratate in tabelul 5. Curba
granulometrica aleasa este cea care conduce la caracteristici fizico-mecanice optime in
conditiile compactarii standard (incercarea Proctor modificat).
In ce priveste continutul de apa, acesta trebuie sa se situeze la nivelul umiditatii optime de
compactare.
Verificarea compozitiei amestecului se va face:
* laintrarea in functie a statiei de preparare;
* laschimbarea tipului de ciment sau agregate;
 ori de céte ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.
Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscata maxima dumax. si umiditatea
optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de catre
un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificata, conform STAS 1913/13.
O importanta deosebita in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in opera.
Aceasta este durata in care priza este nula sau foarte slaba si permite punerea in opera a
amestecului si comportarea lui, fara sa prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale
acestuia.
Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza intre 2
si 6 ore in functie de conditiile de executie. Marirea duratei peste doua ore se poate obtine prin
utilizarea unui intarzietor de priza.
Cantitatea de intirzietor de priza depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilita de
laborator in cadrul studiilor preliminare, cunoscand ca la 10°C durata de punere in lucru este
estimata la dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la randul ei este de doua ori mai mare decat
cea pentru 40°C.
Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseaza diagrama timp de punere in opera -
temperatura.
Tabelul 7 Caracteristicile amestecului de agregate, apa si ciment

Denumirea stratului si al lucrarii

Caracteristica Strat de baza pentru | Strat de fundatie pentru sisteme
sisteme rutiere | rutiere rigide, nerigide, consolidarea
nerigide, platforme | benzilor de stationare, a benzilor de
si locuri de parcare | incadrare si a acostamentelor

Rezistenta la compresiune N/mm?
Rc 7 zile 1,5..2,2 1,2...1,8
Rc 28 zile 2,2..5,0 1,8...3,0

Stabilitate la apa % max.
- scaderea rezistentei la

compresiune 20 25
Rci
- umflare volumica 2 5
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Ul
- absorbtie de apa 5 10
Ai
Pierdere de masa % max.
- saturare-uscare Psu 7 10
- inghet-dezghet Pid 7 10
Tabelul 8 Dozaje de ciment orientative
Denumirea stratului Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in
%
Natura Granulozitate | din cantitatea de agregate
(mm) naturale uscate
Strat de baza, platforme | - balast 0..16 5.7
si locuri de parcare - agregate 0..16
concasate
Strat de fundatie, | nisip 0..4 6...10
consolidarea benzilor de
stationare, a benzilor de | balast 0...25
incadrare si a | concasate 0...25 4...6
acostamentelor

Verificarea compozitiei amestecului se va face:
e laintrarea in functie a statiei de preparare;
¢ la schimbarea tipului de ciment sau agregate;
® oride céte ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.

4. PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT
4.1. STATIA DE PREPARARE
Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale de tip
continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor
rutiere.
Distanta maxima intre statia de preparare si punctul de lucru, va corespunde unui timp de
transport al amestecului de agregate naturale, ciment si apa, de maxim 45 minute.
Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

a. depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din
precipitatii;
b. silozuri cu ciment marcate corespunzator, avind capacitatea corelata cu capacitatea de

productie a statiei;

instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buna stare de functionare;
buncare pentru descarcarea din utilajele de preparare a amestecului preparat;
laborator amenajat si dotat corespunzator;

dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;
g.  dotari privind protectia muncii si P.S.I.

Centralele de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de
céntarire si dozare:

o o

- agregate +-3%
- ciment si apa+/- 2%
- aditivi +- 5%

Tolerantele se exprima in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca referire la
cantitatile teoretice conform calibrarii.
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Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare a statiei de preparare a amestecului lista
reglajelor care trebuie sa fie efectuate la instalatie pentru indeplinirea conditiilor prevazute la
art.10, comisia controldnd daca s-au facut aceste reglari, in special:
- etalonarea céntarelor;
- verificarea dozatoarelor volumetrice;
- functionarea corespunzatoare a diverselor dispozitive de obturare (deschidere-inchidere)
la introducerea agregatelor, a cimentului si a apei in malaxorul instalatiei de preparare;
- uzura paletilor malaxoarelor.
Toate aceste verificari se vor face inainte de prepararea amestecului.
4.2. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI
inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa faca teste pe statia de preparare a
amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daca reteta amestecului, stabilita
in laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin Caietul de Sarcini.
Testele trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:
- umiditatea;
- omogenitatea amestecului;
- rezistenta la compresiune;
- timp optim de punere in opera.
Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sa asigure o buna
omogenitate a amestecului preparat.
Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, in vederea
verificarii obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.3.3.
4.3. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI
Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verificandu-
le ori de céte ori este necesar, dar cel putin o data pe saptaména.
Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura incadrarea in abaterile
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt
echipate, sunt defecte.
Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a
agregatelor, astfel incét la punerea in opera sa fie asigurata umiditatea optima de compactare
stabilita in laborator, tindndu-se seama si de pierderile de apa in timpul transportului de la statia
de preparare la locul de punere in opera.
Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in reteta stabilita pentru
fiecare tip de ciment aprovizionat.
Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare pana la
omogenizarea amestecului.
Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce in buncarul de stocare a
materialului, din care se descarca in autobasculanta, astfel incét sa se evite segregarea.
4.4. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI PREPARAT
Controlul calitatii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru
determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta
la compresiune) se vor face in conformitate cu prevederile tabelului 9.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului:
® compozitia amestecului preparat;
® caracteristicile de compactare - Proctor modificat
® caracteristicile amestecului preparat:
* umiditatea: - la statia de preparare;
- la locul de punere in opera;
* densitatea stratului compactat,
e confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
(rezistente la compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.
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Tabelul 9 Frecventa verificarilor

Nr | Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
crt. | verificare sau determinare
caracteristici
ce se verifica La statia de betoane La locul de punere conform
in lucru
1 Examinarea La fiecare transport
documentului de | - -
transport
2 Incercarea Proctor | pentru fiecare reteta - STAS 1913/13
modificata
3 Temperatura (la | la fiecare 2 ore pentru | la fiecare 2 ore -
temperaturi ale aerului in | fiecare instalatie
intervalul 0°C-5°C si >
30°C
4 Compozitia 1  determinare pe | - STAS 4606
granulometrica a | schimb, dar cel putin
amestecului 1 determinare la 500
mc
5 Umiditatea amestecului | cel putin o data pe STAS 1913/1
in  vederea  stabilirii | schimb si la schimbari | -
cantitatii de apa necesara | meteo care  pot
asigurarii umiditatii | modifica umiditatea
optime de compactare -
Umiditatea amestecului
6 Verificarea
caracteristicilor de
compactare: - doua probe la 1500 | STAS 1913/1
a. umiditate de mp
compactare - STAS 1913/15
b. densitatea stratului, | - doua probe la 1500 | -
gradul de compactare mp
c. Q/S zilnic
Confectionarea de
7 epruvete pentru
determinarea densitatii si
a rezistentelor la
compresiune 2 serii a 3 epruvete | - STAS 1047372
la 7 zile cilindrice la 1500 mp
la 28 zile
5. PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT
S.1. TRANSPORTUL AMESTECULUI

Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporta la locul de punere in opera cu
autobasculante (cu basculare pe spate) care circula pe fundatia de balast.
Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita
modificarea umiditatii acestuia.
Durata de transport a amestecului nu va depasi 45 minute.
Capacitatea de transport trebuie sa fie corespunzatoare pentru a asigura functionarea continua a
instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.
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5.2. LUCRARI PREGATITOARE
Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment se va verifica
si receptiona stratul suport, conform Caietului de Sarcini respectiv.
De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca
acesta este constituit din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminata).

5.3. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A AMESTECULUI
Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa execute un tronson experimental.
Lungimea tronsonului de proba va fi de cel putin 30 ml si pe intreaga latime proiectata a
drumului. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie
curenta, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in conformitate cu
prezentul Caiet de Sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in opera, stabilirea
parametrilor compactarii (grosimea de asternere a amestecului, conditiile de compactare si
intensitatea de compactare necesara).
Toate datele vor fi supuse aprobarii Consultantului.
Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizata, va servi ca sector de
referinta pentru executia lucrarilor pe intregul drum.

6. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
6.1. ASTERNERE SI NIVELARE
Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie executate astfel incat sa se realizeze
urmatoarelor obiective:
e respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;
® asigurarea grosimii prevazuta in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;
¢ obtinerca unei suprafatari corespunzatoare.
Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se face cu autogrederul sau cu
repartizatoare mecanice cu vibrare.
Amestecul se descarca pe drum in cordoane si apoi, cu ajutorul autogrederului sau a
repartizatoarelor mecanice, se repartizeaza pe jumatate sau pe intreaga cale a latimii prevazuta
in proiect, in functie de tehnologia de executie adoptata si de natura lucrarilor (ranforsari sau
sisteme rutiere noi).
Asternerea se face de regula intr-un singur strat.
in cazul fundatiilor, prevazute cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din doua
sau mai multe straturi, pana la atingerea grosimii startului.
Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre Antreprenor, pe sectorul experimental, in
cadrul testelor de compactare.
La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a stratului,
materialul excedentar trebuie taiat si indepartat.
Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care scop
se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul nivelarii cu autogrederul sau se vor
pune la cota longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.
6.2. COMPACTAREA
Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Consultantului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate autorizat.
Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de
Consultant, inainte de compactare.
Compactoarele recomandate pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment,
trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
¢ Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minima
de 10 t pe fiecare tambur;

e Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minima in
pneu de S bari;
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* Ateliere combinate (tambur metalic in fata si pneuri in spate) pot fi folosite numai cu
aprobarea Consultantului
Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de
executie aprobata de Consultant si aceasta va fi respectata pe toata durata executiei lucrarilor.
In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment in locuri inaccesibile compactoarelor (in
special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, largiri de
drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu placi vibratoare.
Calitatea compactarii este apreciata prin gradele de compactare minime realizate, care trebuie
sa corespunda valorilor aratate la cap.3.6.
In cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sa se realizeze
grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus si a intensitatii de
compactare).
Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S unde “Q” este volumul pus in
opera intr-o anumita unitate de timp (ora, zi, schimb) exprimate in mc si "S" este suprafata
cilindrata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.
Raportul Q/S este determinat experimental si se va respecta cu strictete pe tot parcursul
executiei, in care scop este indicat ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un dispozitiv care sa
inregistreze datele pentru estimarea lui “S”.
Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea sa fie terminata inainte de a incepe
priza. Aceasta conditie poate sa conduca la necesitatea
incorporarii in amestec a unui intarzietor de priza, in special pe timp calduros. Folosirea unui
intarzietor de priza este recomandat pentru a permite executia corecta a rosturilor longitudinale.
Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment trebuie sa fie bine compactate,
odata cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.
Compactarea se va face astfel:
- compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si
2/3 pe stratul din agregate naturale stabilizate;
- apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat sa-
] impinga sub acostament, dupa care compactarea se continua normal.
Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale

stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafata a
drumului.

7. MASURI PENTRU CONDITII METEOROLOGICE NEFAVORABILE
Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor executa, in mod exceptional, la
temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit
de exigent din partea Antreprenorului si a Consultantului.

Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate sau asternerea amestecului de agregate
pe un strat suport acoperit cu zapada sau cu pojghita de gheata.
Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului,
evitandu-se distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

Dupa executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza
imediat,
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8. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT

Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment,
va fi protejata cel putin sapte zile (timp in care nu se circula pe acest strat) cu nisip, cca. 1,5...3
cm grosime mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de protectie, care poate fi realizata cu:

- Fluid de protectie P45, SR 12013

- Polisol, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare

- Emulsie bituminoasa cationica SR 8877.
Pelicula de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si
umed.
Daca stratul de baza al structurii rutiere urmeaza sa se execute mai tirziu, dupa protejarea
stratului de fundatie realizat din agregate naturale stabilizate, pentru a se asigura o legatura
buna cu viitorul strat de baza, se va asterne o cantitate de 7-8 kg/mp criblura sort 16-25, urmata
de o compactare usoara cu compactor cu pneuri (care asigura o incastrare a criblurii in stratul
de fundatie), operatiune care trebuie facuta inainte de inceperea prizei cimentului din stratul
stabilizat.
In cazul structurilor rutiere noi prevazute cu imbracaminti bituminoase si al reabilitarilor de
drumuri, stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment se protejeaza conform
prevederilor din tabelul 10.
Tabelul 10 Protejarea stratului de baza din agregate stabilizate cu ciment

Stratul urmator sau | Structura rutiera noua Reabilitare drum
imbracamintea prevazuta

Fara *) Tratament superficial dublu | Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa | Tratament de protectie cu | Tratament de protectie cu
dupa un interval mic de timp (15 | emulsie bituminoasa emulsie bituminoasa

zile)

Strat bituminos ce se va executa | Tratament superficial simplu | Tratament superficial simplu
dupa un interval mai mare de sau dublu

timp

*) La drumuri cu trafic usor si foarte usor si la reabilitari de drumuri

Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere rigide
se va proteja conform prevederilor anterioare, executia imbracamintii din beton de ciment
urménd sa fie inceputa dupa o durata de minim 7 zile.

In cazul in care stratul de fundatie trebuie sa suporte un trafic de santier important, tratamentul
de protectie cu emulsie bituminoasa nu este suficient si va trebui sa se aplice un tratament
superficial, conform prevederilor din tabelul 10.

Executia stratului rutier superior poate fi inceputa numai dupa o perioada de protectie de minim
sapte zile de la executia stratului stabilizat cu ciment, perioada in care este interzis traficul pe
acest strat,

Stratul din balast stabilizat nu se va lasa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul de balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracamintii structurii rutiere proiectate,

9. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT, PUSE iN OPERA
Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment puse in opera, se va
face in conformitate cu prevederile tabelului 11.
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Tabelul 11Controlul calitatii si frecventa determinarilor

pentru calculul gradului de
compactare

minim doua puncte la 1.500 mp

STAS 1047372

Determinarea, metoda de | Frecventa minima Metoda de
Nr | control si/sau caracteristicile determinare
ce se verifica conform
1 Determinarea rezistentei la
compresiune pe probe
cilindrice 3 probe cilindrice la 1.500 mp STAS 10473/2
la 7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
la 28 zile
2 Prelevare de carote pentru | 1 carota la 2.500 mp de strat (la
determinarea rezistentei la | cererea comisiei de receptie sau a | Normativ C 54
compresiune Beneficiaruluj)
3 Determinarea grosimii | - la fiecare 200 ml, in timpul
stratului executiei -
- pe carote extrase
4 Densitatea  stratului  rutier,

10. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
10.1. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ci

Abaterile limita la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectu

benzilor executate, la fiecare 200 ml.

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute
Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate ¢

Abaterile limita la latime pot fi: +/- 2 cm.
Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbra

proiect.

Abaterile limita la panta pot sa difere cu +/- 0,4%
se masoara la intervale de 25 m distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
10.2. CONDITII DE COMPACTARE

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu

ciment, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:

Verificarea denivelarilor s

a)

min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min.98% in cel mult
5% din punctele masurate la autostrazi si/in

drumurile de clasa tehnica II si I1T;

min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si de min.95% in toate
punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme, locuri de
parcare, consolidari benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente.

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor
modificata conform STAS 1913/13 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

10.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE

NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

in profil longitudinal, masuratorile se efectueaz

toleranta admisa la denivelari fiind de +/- 10 mm.

ment sunt cele prevazute in proiect.
eaza prin masuratori directe, la marginile

pe fiecare sector prezentat receptiei.
u ciment sunt cele prevazute in proiect.

camintii prevazuta in

fata de valoarea pantei indicate in proiect si

toate punctele de masurare pentru

uprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:
a in axul fiecarei benzi de circulatie,
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b)  in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptu . taf?éu roiect
toleranta admisa la denivelari fiind de +/- 9 mm.

11. RECEPTIA LUCRARILOR

11.1. RECEPTIA PE FAZA
Receptia pe faza stabilita in proiect, se efectueaza conform Re:
stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si confor @rocm-
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPA ”&i,q i
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute umentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului
Caiet de Sarcini.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si de Caietul de Sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in registrul de lucrari
ascunse, in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la
care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

11.2. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se face
odata cu receptia preliminara a intregii lucrari de drum, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate,

fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmit in timpul
executiei lucrarilor.

11.3. RECEPTIA FINALA
Receptia finala a straturilor de fundatie si/sau de baza din agregate naturale stabilizate cu
ciment se face odata cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de
verificare a comportarii acesteia.
Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

fntocmit,

ing. Via S
6 VST
/i >

(7] ‘;7\' W
- \
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
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Capitolul I Generalitati

Art.1 Obiect si domeniu de aplicare

1.1

1.2

1.3

1.4
1.5

1.6

1.7

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracamintile bituminoase
rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevazute in SR EN 13108 — 1, SR
EN 13108 - 5, SR EN 13108 — 7, care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul,
punerea in opera si controlul calitatii materialelor si straturilor executate.

Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice si a
strazilor, precum si la constructia altor categorii de drumuri.

Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata ce face obiectul prezentului caiet de sarcini se
utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul
de baza.

Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de catre Proiectant.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii

La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme
europene:

SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata;

SR EN 13108 — 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
poroasa (drenanta).

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SREN 13108 - 1, SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN 13108 -
1, SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20

Art.2 Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

2.1

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

" Stratul superior, denumit strat de uzura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice (conform tabel 1).

Tabel 1 Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr.Crt, Clasa tehnica a Stratul de uzura

drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice

1 L II, III Mixtura asfaltica stabilizata: MAS!12,5; MAS16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP?16

Beton asfaltic rugos: BAR?16

' MAS ~ mixturi asfaltice stabilizate tip “stone mastic asfalt’ SMA, cu schelet mineral robust stabilizat cu mastic, conform
SR EN 13108-5

2 MAP ~ mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7
3 BAR — betoane astaltice rugoase
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Nr.Crt. Clasa tehnica a Stratul de uzura
drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
2 v Mixtura asfaltica stabilizata: MAS8; MASI12,5;
MASI16
Beton asfaltic rugos: BAR16
3 \Y Beton asfaltic: BA*8; BA12,5; BA16
Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC16

" Stratul inferior, denumit strat de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de

mixturi asfaltice (conform tabel 2)

Tabel 2 Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr.Cr Clasa tehnica a Stratul de legatura

L rumutn Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 I, II, IIT Beton asfaltic deschis: BAD*22.4;
2 v,V Beton asfaltic deschis: BAD22.4;

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat:
BADPC22.4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat:
BADPS22.4

In unele cazulri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindrata se executa

intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura

2.2 Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste
care se aplica imbracamintile bituminoase. Pentru stratul de baza se utilizeaza urmatoarele

tipuri de mixturi asfaltice (conform tabel 3)

Tabel 3 Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr.Crt. Clasa tehnica a Stratul de baza

drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 L1I Anrobat bituminos cu criblura: AB°16; AB22.4
2 III

Anrobat bituminos cu criblura: AB16; AB22.4;
AB31,5

Anrobat bituminos cu pietris concasat si minim
35% criblura: ABPC16; ABPC22.4

4 BA - beton asfaltic conform SR EN 13108-1

% BAD - betoane asfaltice deschise, conform SR EN 13108-1
¢ AB — beton asfaltic de tip anrobat bituminos, conform SR EN 13108-1
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3 1A% Anrobat bituminos cu criblura: AB16; AB22.4
Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC22.4
4 \'% Anrobat bituminos cu criblura: AB16; AB22.4

Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC22.4

Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC22.4

Capitolul II Materiale. Conditii tehnice
Art.3 Agregate

3.1 Pentru mixturile asfaltice se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale neprelucrate

si prelucrate care trebuie sa indeplineasca, conditiile de calitate in conformitate cu prevederile
SR EN 13043.

Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate
la fabricarea mixturiloe asfaltice sunt prezentate in tabelele 4..7 de mai jos.

Tabel 4 Cribluri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate pentru

Nr. cribluri sort
Crt Caracteristica determinata IYIetoda ge
4-8 8- 16-25 incercare
12,5(16)
1. | Continut de granule in afara sortului:
- Rest pe ciurul superior (dmax), %, 5
max. 10 SREN 933-1
- Trecere pe ciurul inferior (dmin), %,
max.
2 Cocficient de forma, %, max. 25 SREN 933-4
3 Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
4 gontmut in particule fine sub 0,063mm, 2,0 1,0 0,5 SREN 933-1
0, max.
5 Calitatea particulelor fine (valoare 2
albastru), max. SREN 933-9
6 Rezistenta la | Clasa tehnica I-II 18
fragmentare
coeficient LA, %, | Clasa tehnica III 20 SREN 1097-
max. 2
Clasa tehnica IV- 24
A"
7 Rezistenta la uzura (coeficient micro- 20 - SREN 1367-
Deval), %, max. 1
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8 Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10
cicluri de inghet-dezghet
- Pierderea de masa (F), %, max 3 ?REN 1207
- Pierderea de rezistenta (DSra), %, 20
Max.
9 Sensibilitatea la actiunea sulfatului de 3 SREN 1367-
magneziu, %, max. 2
10 | Continut de particule total sparte, %, 90
min. (pentru cribluri provenind din roci SREN 933-5
detritice)
Tabel S Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Conditii de calitate pentru Metoda de
Crt Caracteristica determinata nisipul obtinut prin concasarea | .
N incercare
pietrei
1. | Continut de granule in afara sortului:
- Rest pe ciurul superior (dmax), %, 5 SREN 933-1
max.
2 Granulozitate Continua SREN 933-1
3 Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
4 gontmut in particule fine sub 0,063mm, 10 SREN 933-1
0, Max.
5 Calitatea particulelor fine (valoare 2 SREN 933-9
albastru), max.
Tabel 6 Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
N Pietris sortat Flefris
r concasat Metoda de
Crt Caracteristica determinata incercare
8- | 16- 8- | 16-
8119625 |43 16 | 25
1. | Continut de granule in afara sortului:
- Rest pe ciurul superior (dmax), %, 5 5
max. 10 10 SREN 933-1
- Treceri pe ciurul infetior (dmi), %,
max.
2 | Continut de particule sparte - - - | 90 | 90 | 90 | SREN 933-5
3 Coeficient de forma, %, max. 25 25 SREN 933-4
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4 Continut de impuritati — corpuri straine Nu se admit Nu se admit | SREN 933-7
si vizual
5 gontmut in particule fine sub 0,063mm, | 2,0 | 1,0 | 0,5 | 2,0 | 1,0 0,5 SREN 933-1
0, Max.
6 Rezistenta la fragmentare coeficient 28 24 SREN 1097-
LA, %, max. 2
7 Rezistenta la uzura (coeficient micro- 25 25 SREN 1097-
Deval), %, max. 1
8 Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10
cicluri de inghet-dezghet SREN 1367-
- Pierderea de masa (F), %, max 3 3 1
9 Sensibilitate la actiunea sulfatului de 3 3 SREN 1367-
magneziu, max 2
Tabel 7 Nisipul natural utilizat Ia fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Conditii de calitate pentr Metoda de
Crt Caracteristica determinata onditt o caliiate p " .
nisipul natural incercare
1. | Continut de granule in afara sortului:
= Rest pe ciurul superior (dmax), %, SREN 933-1
max.
2 Granulozitate Continua SREN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. #
4 Continut de impuritati:
o ) SREN 933-7
- corpuri straine, %, max. nu se admit si vizual
- continut de humus (culoarea galben STAS 4606
solutiei de NaHO), max.
. .. i s
5 Ec.:hlvalent de nisip pe sort 0-4mm, %, SREN 933-8
min.
4 S/Iontmut in particule fine sub 0,063mm, SREN 933-1
0, Max.
5 Calitatea particulelor fine (valoare SREN 933-9

albastru), max.

— %en
*Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un / dis unde ;

deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii
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@1y = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii

Note:

1- Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vaculoare, de 5%;

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa

depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule, pentru
fiecare sort analizat,

2- Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4;

3- In mod exceptional, cu acordul proiectantului si a beneficiarului, pietrisul concasat se va
putea utiliza si la executia stratului de legatura la drumurile de clasa tehnica III, cu
conditia ca acesta sa indeplineasca cerintele din tabelul 4;

4- Agregatele de balastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate,

spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport/ depozitare acestea vor fi spalate
inainte de utilizare.

3.2 Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va di inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il

contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei
umiditati scazute,

3.3 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2

3.4 Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului.

3.5 Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

= 500 to pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 to pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1000 to pentru cribluri;

- 500 to pentru nisipul de concasare (obtinut orin concasarea agregatelor de cariera).

Art.4 Filer

4.1. Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar, de var stins in

pulbere sau de creta, conform SR EN 13043 si/sau STAS 539, care trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min, 80%
- umiditatea max. 2%
- coeficientul de hidrofilie max. 1

4.2.  La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele

produsului si se va verifica obligatorin granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru
maxim 100 to.
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43. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de
creta si filer de var stins in pulbere).

4.4. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Un se permite folosirea
filerului aglomerat.

Art.5 Lianti

5.1 Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50 si 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si
punctul 5.3 respectiv punctul 5.4 din prezentul Caiet de sarcini.

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si punctul 5.3 din
prezentul Caiet de sarcini

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din figura 1, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si
45/80

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile
50/70 si bitumuri modificate 45/80.

5.2.  Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baza si de legatura.
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. ;
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5.3. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la
25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50
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- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT’
- mai mare de 70 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT

5.4.  Bitumul rutier neparafos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se
aditiveaza cu agenti de adezivitate.

5.5.  Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atdt prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativa, conform
Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea
mai dezavantajoasa.

5.6.  Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va
fi aleasa in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiate ale
bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120°C...140°C iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

5.7.  Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SR EN 13808.

5.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform punctului 5.1
din prezentul Caiet de sarcini (pentru bitum si bitum modificat) si punctul 5.7 sin prezentul

Caiet de sarcini (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
Art.0 Aditivi

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii, fie In mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
adaugat in cantitati mici In mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de

asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice "

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si

produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale
acestuia.

6.3.  Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un

laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor
de performanta specificate.

7 Imbatranire TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1
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6.4.  Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Art.7 Controlul calitatii materialelor inainte de anrobare

7.1. Materialele destinate fabricirii mixturilor asfaltice pentru imbricimintile bituminoase, se
verifica in conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

Capitolul IIT Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
Art.8 Compozitia mixturilor asfaltice

8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
aditivii si materialele granulare.

8.2.  Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 8.

Tabel 8 Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.Crt | Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

| Mixtura asfaltica stabilizata MAS Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer

2 Beton asfaltic rugos MAP Criblura: sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer

3 Beton asfaltic BAR Criblura sort 4-8; 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4
Filer

4 Beton asfaltic BA Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer
5 Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip natural sort 0-4
Filer
6 Beton asfaltic deschis cu criblura BAD Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-25

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
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7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat | Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
it Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
8 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat | Pietris sortat sort 4-8; 8-16; 16-25
BADPS Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
9 Anrobat bituminos cu criblura AB Criblura sort 4-8, 8-16, 16-25
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de
concasare)
Filer
10 Anrobat bituminos cu criblura si pietris | Criblura: min.35% sort 4-8 , 8-16 si/sau 16-
concasat ABPCC 25
Nisip de concasare sort 0-4
Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de
concasare)
Filer
11 Anrobat bituminos cu pietris concasat | Pietris concasat sort 4-8; 8-16 si/sau 16-25
ABPC Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de
concasare)
Filer
12 Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS Pietris sortat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-25
Nisip natural sort 0-4
Filer
8.3.  La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru
stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip
natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:
25% pentru BA8; BA12,5; BA16
50% pentru BAD22 4
8.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate pentru

mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabeluluj 9 pentru mixturile
tip beton asfaltic si in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Limitele procentelor de agregate naturale si filer in cazul mixturilor tip anrobat bituminos
AB16, AB22.4, ABPCC16, ABPC22.4, vor respecta urmatoarele prevederi generale :

- filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1lmm 3..12%
- agregate cu dimensiunea peste 4 mm 37..66 %

8.5. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in
tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, iar in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

8.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul 13. In
cazul in care, din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

8.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in
vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2650 kg/mc. Pentru alte valori ale masei
volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un
coeficient a = 2650/d, unde d este masa volumica reala (declarata de producator si verificata
de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/me si se determina conform SR EN 1097-6.

8.8. Raportul filer — liant recomandat pentru tipurile de mixture asfaltice este conform tabelului
14, termenulfiler in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

8.9. Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
tindndu- se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse
de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat, sau il comanda la un
laborator autorizat.

8.10. Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categoric de mixtura, sustinuta de
studiile si incercarile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii
Inginerului.

Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor materialelor componente, stabilirea
amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip.

8.11. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixtura si va fi
sustinuta de studiile si incercarile efectuate, Impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta
a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult
de 0,2%.

8.12. In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce consta in verificarea
respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.
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Tabel 9 Limitele procentelor de aggregate si filer

Nr.
Cr

Fractiuni
din
agregatel
¢ natural
din
mestectul
total

Strat de uzura

Strat de legatura

BAS

BA12
"

BAl | MAP

BAR
16

BAPC
16

BAD22
4

Filer si
fractiuni
din
nisipuri
sub
0,Imm, %

8.14

7..14

8.13 | 2.10

8.11

8..13

4.9

Cribluri
cu
dimensiun
ea sub
2mm, %

5.25

Filer si
nisip
fractiunea
0,1..4)
mm, %

Diferenta pana la 100

Cribluri
cu
dimensiun
ea peste
4mm, %

34.48

47..61

55.72

Pietris
concasat
cu
dimensiun
ea peste
8mm, %

13..34

Pietris
sortat cu
dimensiun
ea peste
8mm, %

Agregate
naturale
cu
dimensiun
ea peste
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4mm, %

Tabel 10 Zona granul. a mixturilor asfaltice exprimata in treceri prin site cu ochiuri patrate

Marimea AB16 AB22.4
ochiului
sitei, BA16 AABPC16 | ABPC22.4
BAS BA12,5 BAR16 | BAD22.4
conform BAPC16 ABPC16 | ABPC22.4
SREN 933-
2, mm ABPS16 | ABPS22.4
31,5 - - - - 100 - 100
25 - - 100 100 - - 90..100
20 - - - - 90..100 100 -
16 100 100 90..100 | 90..100 | 73..90 90..100 74..97
12,5 - 90..10 - - - ] i
8 90..100 | 70..85 66.85 61..74 40..60 52..85 52..85
4 56..78 | 52..66 | 42.66 | 39..53 28..45 37..66 37..66
2 30..55 | 35.50 | 30.50 | 27.40 20..35 20..48 22..50
1 22.42 | 24..38 22.4 21..31 14..30 11..36 14..39
0,63 18..35 - 18..35 18..25 - 8..33 10..35
0,20 11.25 - 11..25 11..25 - 5..20 4.22
0,125 - 8..16 - - 5.10 -
0,10 8..14 - 8..13 8..11 - 3..12 3..12
0,063 7..11 5..10 7..10 7.9 3.7 2.7 2.7
Tabel 11 Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Strat de uzura

Nr.Crt | Caracteristica

MAS 8 MAS 12,5 MAS 16
1 Fractiuni de aggregate natural din amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1mm, 11..14 8...13 10..14

%

12 Filer si nisip fractiunea 0,1..4mm, % Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4mm, % 45..60 60..73 63..75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri patrate, %
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Sita de 25 mm - - 100
Sita de 16 mm 100 100 90..100
Sita de 12,5 mm - 90..100 -
Sita de 8 mm 90..100 50..70 44..59
Sita de 4 mm 40..55 27..40 25.37
Sita de 2 mm 20..30 20..28 17..25
Sita de 1 mm 15..22 16..22 16..22
Sita de 0,63 mm 13..20 - 13..20
Sita de 0,2 mm 12..16 - 11..15
Sita de 0,125 mm - 9.14 -
Sita de 0,1 mm 11..14 - 10..14
Sita de 0,063 mm 10..12 8..12 9.12

Tabel 12 Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Site cu ochiuri patrate

Treceri %

16 mm 90..100
8 mm 10..20
2 mm 5.25
1 mm 4..15
0,063 mm 2..10

Tabel 13 Continut recomandat de Liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, % in

mixtura

Uzura (rulare) MAS 8 min. 6,5
MAS 12,5 min. 6,0

MAS 16 min. 5,9

BAR 16 5,7..6,2

BA 12,5; BA 16 5,7..6,5

BA 8 6,0..7,2
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BAPC 16 5,7..7,0
MAP 16 4..6
Legatura (binder) BAD22 .4
min. 4,5
Baza AB 16, AB 25, AB 31,5
ABPCC16, ABPC22.4, ABPC min. 4.5
16, ABPC22.4 ’
ABPS 16, ABPS22.4
Tabel 14 Raportul filer-liant
Nr.Crt | Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4..1,8
Betoane asfaltice 1,3..1,8
1 Uzura (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,3..1,8
Mixtura asfaltica stabilizata 1,1.2,3
Mixtura asfaltica poroasa 1,2.2,2
2 Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise 0,7..1,4
3 Anrobat bituminos Anrobat bituminos 0,7..1,5

Art.9 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

9.1.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul

executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate

9.2.  Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectucaza conform SR EN 12697-27

9.3.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

9.4.  Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR

EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.
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Tabel 15 Caracteristicilefizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshal

Nr.Crt. | Tipul Clasa Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
mixturii tehnica a
drumului Stabilitate Indicele de | Raport S/I, | Absorbtia
S, 1a 60°C, curgere I, KN/mm, de apa %
KN mm, (minim) vol.
(maxim)
1 BAS8 v.v 6,0..13 3,5 2,5 1,5..5
2 BA12,5;
BAL6 v.v 8,0..15 3,0 4,5 1,5..5
3 BALlS6,
BAPC16 v.v 6,5..13 3,5 3,0 1,5..5
4 BARI6 L.II 8,5..15 3,0 4,5 2.6
I 8,0..15 3,0 4,0 -
5 MAPI16 I.II 8,5..15 2,5 5,0 -
6 BAD?22 .4, L.V 5,0..13 3,5 3,5 1,5..6
7
8
9 ABI6,
AB22.4,
AB31,5
ABPCCI6,
ABPC22.4, L.V 6,5..13 3,0 6,0 1,5..5
ABPCI16,
ABPC22 .4,
ABPSI16,
ABPS22.4
9.5.  Caracteristicilefizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice

ce se vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

Viteza de flugj si fluajul dynamic al mixturilor asfaltice, determinate prin incarcarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixture asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B
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- Rezistenta la oboseala, determinate conform SR EN 12697-27, fie pm incercarea la

intindere indirect ape epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24.

- Modul de rigiditate, determinat prin incerarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixture asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C.

- Volumul de goluri al mixturilor asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SREN 12697-31.

Tabel 16 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr.Crt. Caracteristica de uzura/ clasa tehnica drum
I-11 I-1v
1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 Rezistenta la goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
1.2 Rezistenta la deformatii permanente
- Deformatia 1la 50°C, 300KPa si 10000 20 000 30 000
impulsuri, pm/m, maxim
- Viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 1 9
10000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4600 4100
2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C

(ornieraj)

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000
cicluri

- Adancimea fagasului, %
initiala a probei

din grosimea

0,5

0,7

Tabel 17 caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice

Mixtura asfaltica pentru

stratul de legatura/ clasa
Nr.Crt. Caracteristica tehnica drum

I-11 HI-Iv

1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 Rezistenta la goluri la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2 Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- Deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,

pag. 18 din 32




SVA ASISTEH S.R.L. Caiet Sarcini Mixturi

pm/m, maxim 20 000 30 000
- Viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 5 3
1.3 Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
14 Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la
intindere indirecta: Numar minim de cicluri pana la 400 000 300 000

fisurare 1a 15°C

2 Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
prismatice 100 150

8% 107% minim

Tabel 18 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica pentru
stratul de baza/ clasa
Nr.Crt. Caracteristica tehnica drum
I-11 I-1v
1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 Rezistenta la goluri la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5
12 Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- Deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30000
pm/m, maxim
- Viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 9 3
impulsuri, um/m/ciclu, maxim
1.3 Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la
intindere indirecta: Numar minim de cicluri pana la 500 000 400 000
fisurare la 15°C
2 Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
prismatice 100 150
£° 10™° minim

9.6.  Pentru caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul
19.

9.7.  Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate se

determina pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN
12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
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Tabel 19 Caracteristicile specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Strat de uzura

Cr Caracteristica

t. MAS 8 MAS 12,5; MAS16

1.1 | Volum de goluri 1a 80 giratii, % 2,5..3,5 3.6

1.2 | Volum de goluri umplut cu bitum (VFB), % 77..83 77..83

1.3 | Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2 0,2

1.4 | Sensibilitatea la apa, SR EN 12697-12 80 80
metoda A, %, minim

9.8.  Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20.

Tabel 20 Caracteristicile specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.Crt Caracteristica MAP 16

1 Volum de goluri la 80 giratii, %, minim 14

2 Sensibilitatea la apa, SR EN 12697-12 metoda A, %, minim 70

3 Pierdere de material, SR EN 12697-17, % maxim 30

4 Permeabilitate orizontala SR EN 12697-19, 1072 m/s 0,1..4

5 Permeabilitate verticala SR EN 12697-19, 107 m/g 0,1..4

Art.10 Caracteristicile straturilor gata executate

10.1 Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

10.2.

10.3.

104.

10.5.

gradul de compactare si absorbtia de apa

rezistenta la deformatii permanente

elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinate pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din

stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate, la minim 7 zile dupa asternere.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea

densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.
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Tabel 21 Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

. Grad de
NE: Tipul stratului Abson;btle de compactare, %,
Crt. apa,% vol. .
minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2..6 97
2 [Beton asfaltic rugos BAR 16m BAR 16 4...7 97
3 [Mixtura asfaltica poroasa MAP 16 - 97
4 [Beton asfaltic 2.5 97
BA 8; BA 12,5; BA 16;
5 |[Beton asfaltic deschis BAD22.4; BAD22.4; BADPC 3.8 96
25
6 |Anrobat bituminous AB16; AB22.4; AB315 2.8 96
ABPCC16; ABPC224; ABPC16; ABPC224;
ABPS16; ABPS22.4
10.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se

verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200mm din stratul executat, la cel putin 7 zile

dupa asternere

10.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/ sau adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN
12697-22. Valorile admisibile, in furnctie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

10.8. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca
conditiile din tabelul 22.

Tabel 22 Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi

asfaltice
Conditii de | Abateri limita locale
Nr.Crt Elemente geometrice admisibilitate (min., | admise la elementele
cm) geometrice
1 Grosimea minima a  stratului - Nu se admit abateri
compactat, cm, minim: in minus fata de
Stratul de uzura grosimea minima
prevazuta  pentru
- Cu granule de maxim 8mm 3.0 fiecare strat
- Cu granule de minim 12,5mm 4,0 - Abaterile in plus nu
Stratul de legatura constituie motiv de
) respingere a lucrarii
- Cu granule de maxim 20mm 50
- Cu granule de maxim 25mm 6.0
Stratul de baza 6.0
2 Latimea partii carosabile Conform STAS 2900 + 50mm
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3 Profil transversal £ 5,0 mm fata de cotele
- In aliniament Sub forma de acopris profilului adoptat
- In curbe si zone aferente Conform STAS 863
- Cazuri speciale Panta unica
4 Profil longitudinal + 5,0 mm fata de cotele
Declivitate, % maxim < 7% profilului proiectat, cu

conditiile  respectarii
pasului de proiectare
adoptat

*Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
siguranta a circulatiei.

10.9.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice se
efectueaza in termen de o luna de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea

lucrarilor.
Tabel 23 Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase
Nr. | Caracteristica Conditii de | Metoda
Cr admisibilitate
t.
1 Planeitatea in profil longitudinal Reglementari tehnice
Indicile de planeitate, IRI, m/km: <10 n - vigoare p nYmd
masurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnica I..II <L5 planeitate
- drumuri de clasa tehnica III <25
- drumuri de clasa tehnica IV <3,0
- drumuri de clasa tehnica V
2 Uniformitatea in profil longitudinal SR EN 13036-7
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul
de 3m, mm:
- drumuri de clasa tehnica I si II
- drumuri de clasa tehnica I1I
- drumuri de clasa tehnica IV..V
3 Uniformitatea in profil transversal, Echipamente
mm/m £20 electronice omologate
- drumuri de clasa tehnica I 11T ? sau metoda sablonului
- +3,0
- drumuri de clasa tehnica IV..V
4 Rugozitatea suprafetei
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4.1 | Aderenta suprafetei. incercarea cu pendul SR EN 13036-4
(SRT) - unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica L..I1 80
- drumuri de clasa tehnica ITI > 7
- drumuri de clasa tehnica IV..V > 70
4.2 | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR EN 13036-1
volumetrica MTD, (pata de nisip): -
adéncime textura, mm
- drumuri de clasa tehnica I..II
>1,2
- drumuri de clasa tehnica III 21,
>
- drumuri de clasa tehnica IV..V =08
20,
4.3 | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR EN ISO 13743-1
profilometrica MPD: Reglementari tehnice
- adincime medie profil exprimata in in viroare, cu aparatul
coeficient de frecare (UGT): de masura tip Grip
- drumuri de clasa tehnica L..1I Tester
. . >0,45 Masuratori  elefctuate
- drumuri de clasa tehnica ITI - o4l la km km/h cu un debit
- drumuri de clasa tehnica IV..V - de apa de 11 litri/min.
>0,35
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei. Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite.

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul

transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3. Adéincimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda
profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. In caz de litigiu se determina aderenta cu
pendulul.

Aderenta suprafetei se determina pe 3 sectoare reprezentative pe km de drum. Pentru fiecare
sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..10m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o
jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

Capitolul IV Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

Art.11 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

11.1.

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,

resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
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bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

11.2.  Antreprenorul va supune Dirigintelui la

inainte de productia mixturilor.

11.3. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului
malaxor se stabilesc in functic de tipul liantului
specificatiilor producatorului),
intervalului se utilizeaza la exe

tabelului

aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice,

si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
, conform
cu observatia ca temperaturile din partea superioara a
cutia iImbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice

24 (sau confom

reci.
Tabel 24 Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
—
Tipul liantului Agregate naturale Bitum ?:;?:;‘rgiz:lsiit;::::
Temperatura, °C
Bitum rutier neprafos | 170..180 160..170 160..175
Bitum modificat cu | 170..190 170..180 170..180
Bolimeri

11.4. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile

concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabeluluj 25 .

11.5. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul

24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

11.6. Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau refncalzirea aceleiasi cantitati de bitum

de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea
bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului
nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

11.7. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea

unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

11.8. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate, acoperite cu

prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot
timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

11.9. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu

autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Art.12 Lucrari pregatitoare

12.1.  Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice.

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuje indepartat. In cazul stratului suport din macadam,
acesta se curata si se matura. Suprafata stratuluj suport trebuie sa fie uscata.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa
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12.2.

caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Amorsarea.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile
de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se
realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat
in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fata fmisorului la o distanta maxima
de 100 m, in asa fel incét asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase. In
functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m? .

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cdnd grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai
mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte
materiale agrementate tehnic.

Art.13 Asternerea mixturii asfaltice

13.1.  Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

pe o suprafata uscata. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri
asternerca se face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata
uscata.

Lucrarile se intrerup pe ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finsoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura precompactare.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidental care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care

exista, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost
de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii,
in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele
prevazute in tabelul nr, 25,

Tabel 25 Temperaturile mixturii asfaltice Ia asternere si compactare

Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului mixturii asfalflce compactare, °C, min.
la asternere, °C,
min. Inceput Sfarsit
Bitum rutier neprafos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
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Bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 160 120
40/100 155 160 120

13.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

13.7. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricate a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la
asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

13.8. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

13.9. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentic deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
etanse. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa
rezulte o muchie vie verticala. Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de
uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cénd exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de

grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de
0,5%.

13.10. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

13.11. Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei
degradarilor.

Art.14 Compactarea mixturii asfaltice

14.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

14.2. Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

14.3. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele
acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respective,

utiliznd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.
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14.4. Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest scop, toate incercarile pe
care le va considera necesare.

14.5. Metoda de compactare propusa va fi considerate satisfacatoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

14.6. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Atelierul de compactare si numarul de treceri se supune aprobarii Inginerului.

Tabel 26 Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

14.7. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se
face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o
viteza mai redusa la Inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si
nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor
de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic

14.8. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

Capitolul V Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

Art.15 Controlul calitatii materialelor

Se face conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Art.16 Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

16.1.  Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
Jiecarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic
16.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice
- temperatura liantului la introducerea tn malaxor: permanent

- lemperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: Dpermanent
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temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent

16.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratuluj bituminos

pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv

temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: celputin de doua ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13

modul de executie a rosturilor: zilnic

tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

16.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice prestabilita, prin analize de laborator

16.5.

efectuate de laboratorul de santier

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului - aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de toleranta admise, fata de
compozitia prestabilita (reteta): zilnic sau ori de cdie ori se observa o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecarei zile de lucru

compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic

Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: I proba / 400 tone mixtura Jabricata, dar cel putin
una pe zi, care va determina:

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini si sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile
admise fata de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 27

caracteristici fizico-mecanice trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitele din tabelul 28.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de
referinta prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabel 27 Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta

25.31,5 +5
16.25 +5
8.16 +5
o B
% g 4.8 +5
B .2
< g 1.4 +4
- 0,20..0,63 +3
0,1..0,2 +2
0,063..0,1 +1,5
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0..0,063

+1,0

Bitum

+0,2

16.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabel 28 Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.Crt.

Natura controlului/
incercarii si frecventa
incercarii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul micturii asfaltice

Incercari initiale de tip
(validarea In laborator)

Caracteristici fizico-
mecanice  pe  epruvete
Marshall. Conform tabel 15

Toate mixturile asfaltice,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice
stabilizate conform
prevederilor din acest caiet
de sarcini indiferent de
clasa tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturi asfaltice poroase
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Caracteristici conform tabel
16

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura conform
prevederilor prezentului
caiet de sarcini pentru clasa
tehnica I, II, IfI, IV

Caracteristici
tabel 17 si 18

confrorm

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza
conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini
pentru clasa tehnica I, II
I, v

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate
in timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone

Compozitia mixturii
conform punctelor 16.4 si
16.5

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzura, de legatura si de
baza.

mixtura asfaltica in cazul
statiilor cu productivitate <
80 to/ ora

Frecventa cel putin 1

Caracteristici fizico-
mecanice  pe  epruvete
Marshall, conform tabel 15

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzura, de legatura si de
baza.

pag. 29 din 32




SVA ASISTEH S.R.L.

Caiet Sarcini Mixturi

proba/zi, in cazul statiilor cu
productivitate > 80 to/ ora

Stabilitate, fluaj, raport S/I

Volum de goluri cu
incadrare in urmatoarele
limite:;

- Uzura 3-6%
- Legatura 4-7%

- Baza4-7%

Volum de goluri pe | Mixturi asfaltice stabilizate
epruvete  Marshall cu

incadrare in limite 3-6%

- Test Schellenberg

Volum de goluri pe| Mixturi asfaltice poroase

epruvete Marshall minim
14%

MAP

deformatii permanente:

- frecventa 1 set carote
pentru fiecare 20 000 m?
executati

10.7 rata de ornieraj si/sau
adancme fagas

Verificarea calitatii stratului | Caracteristicile conform | Toate tipurile de mixtura

executat, carote: tabel 21: asfaltica pentru stratul de

- o verificare pentru fiecare | -  Absorbtie de apa gazzual 3, de legatura si de
2 . .

20000 m* executati - Gradul de compactare

Verificarea  stratului  la | Conform punctului 10.6 si | Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului
uzura conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini
pentru clasa tehnica I, II,
L 1v

stratului executat

Verificarea elementelor | Conform tabel 22 Toate straturile executate
geometrice ale  stratului

€xecutat

Verificarea suprafetei | Conform tabel 23 Stratul de uzura

Stratul de legatura si de
baza, prin sondaj conform
punctului 10.9

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Caracteristici:
Absorbtie de apa
Gradul de compactare
Compozitia mixturii

Rata de ornieraj
adancime fagas

si/sau

Mixturile asfaltice destinate
stratului de uzura, legatura

si baza, pentru clasa tehnica
L IL, 11, IV.
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Art.17 Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
17.1.  Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel
- carote ¥200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de @200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

17.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
! determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din
tabelul 21.

17.3. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
‘ (granulometrie si continut de bitum)

Art.18 Verificarea elementelor geometrice

l 18.1.  Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
I intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate Ia 1 m de marginea stratului de

baza; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel
21 si conform tabel 22

- verificarea profilului transversal - se face cu echipamente adecvate, omologate

- verificarea cotelor profilului longitudinal - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic

de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal Tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazuta in proiect pot fi

cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de £25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia
| respectarii pasului de proiectare adoptat.

pag. 31 din 32



SVA ASISTEH S.R.L. Caiet Sarcini M

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescri

Capitolul VI Receptia lucrarilor
Art.19 Receptia pe faze determinante

19.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, p «
legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind conteaful ] itatii in
constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlu in fazele de
executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din
1996.

Art.20 Receptia la terminarea lucrarilor

20.1. Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata si
de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

20.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face
conform punctului 18.1 din prezentul caiet de sarcini.

20.3. In vederea efectuarii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucrarile de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fata de prevederile
specificate mai sus se vor prezenta si masuratori de capacitate portanti.

20.4. In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.
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BETON

1. Generalitati

Planurile de verificare i incercare vor fi pregitire fnainte de implementarea fiecirui element
al lucrarii. Aceste documente vor fi pastrate pe santier ca parte a sistemului de control al
calitatii.

1.1. Descriere

Acest caiet de sarcini descrie ridicarea §i montarea esafodajelor si cofrajelor si de
turnarea, tratarea si finisarea betonului de ciment Portland pentru structuri de constructii
civile si poduri. Structurile cuprinse in acest caiet de sarcini sunt:

e Suprastructura (grinzi placa suprabetonare)
e Ziduri de sprijin §i ziduri intoarse

e Fundatii

e Infrastructuri (culei si pile)

¢ Podete prefabricate gi monolite

e Alte structuri diverse / mici.

Acest caiet de sarcini cuprinde §i lucridrile necesare pentru adaptare, modificarea sau
reconstructia structurilor existente.

2. Materiale
2.1. Ciment Portland

Ciment Portland folosit trebuie sa fie in conformitate cu standardul national sai
profesional si/sau standardul european echivalent Codul de practici.

Cimentul Portland va fi clasificat in conformitate cu urmétoarele:
Ciment Portland (tip 1 I) — SR EN 197-1-2002

Ciment Portland compus (tip II) - SR EN 197-1-2002

Ciment rezistent la sulfati (CRS) — SR EN 197-1-2002 .

Conditiile si aplicabilitatea folosirii cimentului Portland sunt descrise in Anexa I.1 si
Anexa 1.2 din Codul de practica NE012-99.

Livrare si transport

Cimentul va fi transportat in vrac sau ambalat in saci de hértie si va fi livrat cu Certificat
de calitate. Cimentul in vrac va fi transportat in vehicule speciale sau vagoane tip ZVC,
prevazute cu echipament de descarcare pneumatic.
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In permanents cimentul va fi protejat impotriva umiditatii §i impurititilor in perioada de
depozitare §i transport.

Daca cimentul provine de la un furnizor i nu de la un producitor, livrarea cimentului va
fi insotitd de o Declaratie de conformitate care stabileste:

¢ Tipul de ciment livrat si fabrica producitoare.

e Data sosirii la depozitul furnizorului.

* Numarul certificatului de calitate eliberat de producator, insotit de un exemplar
din documentatia aferenti.

e Documentul de garantie.

e Numarul i data certificatului de calitate eliberat de un laborator autorizat, cu toate

datele necesare. Luarea probelor de ciment va fi efectuata in conformitate cu SR
EN 196-7.

Depozitare

Cimentul va fi depozitat in silozuri dimensionate corespunzator, sortat pe tipuri, cand
este livrat in vrac sau in zone de depozitare special protejate cind este livrat in saci. Tot

cimentul livrat pe santier va fi curat, fiiri contaminiiri in timpul transportérii si depozitarii.

Cand se livreaza in saci, sacii cu ciment trebuie agezafi in randuri pe panouri din lemn cu un
spafiu liber de cel putin 150 mm intre randuri, cu un spatiu de cel putin 500 mm in Jjurul
fiecaruia pentru a permite buna circulatie a aerului. Sacii nu trebuie si depageasci in indlfime
un nr. de 10. buc.

In perioada de depozitare trebuie sa se inregistreze zilnic proportia intre cantitatea livrati si
cantitatea reala de ciment folosit, pentru fiecare tip de ciment livrat pe santier.

Cimentul va fi depozitat la livrare pe tipuri care nu se vor amesteca intre ele, in silozuri sau in
zonele de depozitare. Daca perioada de depozitare este depasit, cimentul se va muta din
zonele de depozitare sau din silozuri, in locuri aprobate de pe santier. Cimentul expirat nu va
fi folosit in lucrari pentru pregatirea betonului de structuri.

Controlul de calitate
Controlul de calitate se va efectua astfel:

- Prin implementarea planurilor de verificare si incercare ce sunt parte integrantd din
sistemul controlului de calitate operat in lucrari.

- Prin examinarea certificatelor de garanfie a calitdtii eliberate de furnizor in
conformitate cu SR EN 206-1 / SR 13510.

- Prin verificarea cimentului in conformitate cu SR EN 206-1/ SR 13510 $iin
conformitate cu urmitoarele proceduri de incercare, fiird a se limita la acestea:

SR EN 196-1-95 Metode de Incercare a cimentului (Determinarea rezistenei
mecanice)
SR EN 196-3-97 Metode de incercare a cimentului (Determinarea stabilitaii
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si a timpului de priza)
SR EN 196-3-95/AC-1997 Metode de incercare a cimentului (Determinarea finefii)
SR EN 196-7-95 Metode de incercare a cimentului (Metode de luare si
pregatire a probelor)
SR EN 196-21-94 Metode de incercare a cimentului — Determinarea
continutului de clor, dioxid de carbon si alcalii de ciment.
STAS 227/2-1994 Testarea fizica a cimentului (Determinarea finetii de
magcinare prin cernere)

2.2. Agregate
Generalitafi

Agregatele vor fi piatra naturala sau piatra sparta originara din roci cu densitati intre 2201
si 2750 kg/m® , vor fi in conformitate cu urmatoarele (si/sau cu standardele europene
echivalente si aplicabile sau cu Codurile de practicd), fara a se limita la acestea:

STAS 662-2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera pentru
lucrari de drumuri.

SR 667-2001 Agregate naturale gi piatré prelucrati pentru lucrari de
drumuri.

SR EN 12820-03 Agregate pentru beton.

Compozitia granulometricd a agregatelor va fi stabilitd in functie de dozarea cimentului i
lucrabilitatea betonului in conformitate cu SR EN 206-1 si SR 13510.

in tabelul urmator se indica parametrii de testare pentru agregate:
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Productie, livrare §i depozitare

Carierele de balast sau agregate vor asigura cantitatile necesare de material la niveluri acceptabile
de calitate pentru aprovizionarea lucrarii pe perioade suficient de lungi. Cariera va fi in
conformitate cu reglementarile roménegti sau europene.

fn conformitate cu legislatia romaneasca, toate carierele care livreaza agregate trebuie si elibereze
certificate de calitate si certificate sau declaratii de conformitate de calitate in care sa se specifice
tipul, calitatea si caracteristicile agregatelor livrate. Toate agregatele trebuie livrate in stare curata.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Daca agregatele au fost contaminate, acestea trebui curatate, iar metoda de transport sau de
depozitare va fi revizuitd. Se vor lua masurile necesar pentru prevenirea recontaminarii.

Zonele de depozitare a agregatelor trebuie sa fie betonate i drenate. Depozitele de agregate trebuie
separate cu perefi despértitori corespunzitori, cu indlfime suficientid pentru a evita amestecarea
accidentala a agregatelor de diverse sorturi. Fiecare compartiment trebuie marcat si etichetat vizibil.

Depozitarea agregatelor direct pe pamént sau pe o platforma de balast nu este permisa.
Agregatele din surse diferite vor fi depozitate separat.

Controlul calitatii

Controlul calitatii se va efectua astfel:

- Prin implementarea planurilor de verificare si incercare ce sunt parte integranti din sistemul
de control al calitatii operat.

- In conformitate cu SR EN 206-1 si SR 13510.

23. Apa

Apa folosita pentru amestecare betonului poate proveni din surse potabile publice sau din alte surse
acceptabile.

Apa trebuie sa fie In conformitate cu cerintele SR EN 1008 — 2003.
24. Aditivi

Aditivii / Adaosurile sunt materiale adaugate in dozare controlate pentru imbunatatirea
caracteristicilor amestecului de beton, iar unele dintre intrebuingirile lor au fost identificate in
tabelul de mai jos.

Aditivii / Adaosurile nu trebuie sa con{ini ingrediente ce ar putea influenta negativ caracteristicile
betonului sau ale armaturii.

Imbunatatirea lucrabilitatii / reducerea raportului ap#/

Aditiv reducator de apa .
ciment

Aditiv intens reducator de apa Imbunatateste fluiditatea / taséiri mari

o ) Reducerea caldurii de hidratare / betonarea pe timp
Aditiv incetinitor de priza

calduros
Aditiv accelerator de priza Tmbunatal:este timpii de priza / rezistent3 initiald mare
Aditiv antrenor de aer Imbunatateste lucrabilitatea si durabilitatea
Aditiv anti-inghet Accelereaza timpul de priza / betonarea pe timp friguros.

Folosirea aditivilor / amestecurilor va fi in conformitate cu SR EN 206 — 1.
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2.5. Beton cu ciment Portland

Betonul se compune din agregate, ciment, apa si aditivi / adaosuri sau materiale puzzolanice in
conformitate cu acest caiet de sarcini.

Amestecul din beton va avea caracteristicile adecvate care sa asigure indeplinirea cerinfelor de
durabilitate a elementelor, care vor fi in conformitate cu SR 13510. Cerintele eclementare vor
include: caracteristici de expunere, duritatea betonului; rezistentd, impermeabilitatea la apa;
ciclurile inghet-dezghet si tipurile de ciment.

Expunerea la agresiunea mediului

Calitatea betonului depinde de gradul de agresivitate a a mediului i agresivitatea apei la care este
expusa structura, asa cum se definegte in SR 13510.

Rezistenta betonului

Calitatea betonului defineste nivelul de performantd care are la bazi cerintele de rezistentd si
durabilitate ale elementului de beton. Clasa ce urmeaza a fi folosita in lucrari este prezentata in
Tabelul 2 de mai jos:

Tabelul 2

Clasa de rezistonfd a | 15,15 C 20725 C2530 | C3037 C 35/45
betonului
fok it N/mm? 12 20 25 30 35
fox cub N/mm? 15 25 30 37 45
Unde:

° focct  este rezistenfa caracteristici la compresiune determinatd pe cilindri de probi

150/300 mm §i exprimati in N/mm?
o fokcub  este rezistenta caracteristicd la compresiune determinati pe cuburi de probd cu

latura de 150 mm si exprimata in N/mm?
Clasa betonului pentru fiecare element va fi cea specificata in detalii de executie.
Rezistenta la penetrarea apei

Penetrarea apei este definita ca adéncimea la care apa patrunde in proba de beton in condifii
standard de incercare. Conditiile standard sunt definite de STAS 3622-86.

Amestecul de beton proiectat

In toate cazurile, amestecul de beton va fi preparat folosind instalatii calibrate. in amestecul de
beton se vor lua In considerare caracteristicile dispozitivului de dozare. De exemplu, pentru un nou
dispozitiv de dozare, amestecul de beton proiectat se va baza pe amestecurile preliminare folosite la
calibrarea / reglarea instalatiei de dozare.

Amestecul de beton va avea caracteristicile adecvate care sa asigure indeplinirea cerintelor
elementelor. Cerintele de durabilitate ce urmeaza a fi satisfiicute vor fi in conformitate cu Sr EN
206-1:2002 si SR 13510.

Dupa efectuarea incercarilor preliminare de laborator pe epruvete, aprobarea finala a refetei de
beton proiectate se face numai dupa efectuarea incercarilor de laborator pe amestecuri de proba
dintr-o statie de betoane autorizati.

Tabelul 3 de mai jos prezinta caracteristicile necesare betonului pentru diferite clase de rezistenti si
elemente ce urmeaza a fi folosite in lucrari.
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E Contin
Element Tipul | Clasa | Clasa de R:ll::t 8 ?5 e . milllltim
de betonul | expuner S B Conditii speciale
structural . . apa/ |s @ de
ciment ui e . ® .
ciment =N ciment
Tablier de PC 10
pod din beton | Type L, CZZ/CB XC1 0,55 P - 260
armat I1 4
0 Agregate in
Grinzi T, U conformitate cu SREN
precomprima T)I:p(; I = 55/C4 XC31+XF 0,50 P 12620 cu rezistent la 300
te 4 inghet-dezghet
adecvata
0 Agregate in
PC conformitate cu SREN
Pile casetate | Type I, C2%/C3 XC41+XF 0,50 P 12620 cu rezistentd la 300
II 12 inghet-dezghet
adecvata
Agregate in
Pile pline PC 10 1 conformitate cu SREN
pentru poduri | Type |, CZ%/C:; XC41+XF 0,50 P 12620 cu rezistenti la 300
de autostrada I 12 inghet-dezghet
adecvata
C25/C3 Agregate in
Pile pline PC |0 10 | conformitate cu SREN
pentru pasaje | Type I, }lcf;ggf 0"51(5)1/,0/ P 12620 cu rezistenti la 320
si portaluri II 12 inghet-dezghet
adecvata
C25/C3 | XC4+XF Agregate in
PC |0 1 10 | conformitate cu SREN
Culee inecata | Type I, 0,50 P 12620 cu rezistentd la 300
II 12 inghet-dezghet
adecvata
C25/C3 | XC4+XF Agregate in
PC |0 1 19 | conformitate cu SREN
Culee perete | Typel, 0,50 P 12620 cu rezistenia la 300
I 12 inghet-dezghet
adecvata
C25/C3 Agregate in
Ziduride | SC |° XC4+XF | 0,500/ | | conformitate cu SREN
sprijin Type I, 14+XD3P 45b P 126?0 cu rezistentd la 320
I 12 inghet-dezghet
adecvata
Fundatii PC 10
directesi | Type, ng’ Cl xc2 | o060 | P 300
radiere i 4
- PC | C20/C2 10
Piloti Type I, 5 XC2 0,60 P 350
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I 4
C25/C3 o Agregate in
Podete PC 0 conformitate cu SREN
turnate Type I, X021+XF 0,50 P 12620 cu rezistenti la 300
monolit I? 4 inghet-dezghet
adecvata
C25/C3 o Agregate in
PC 0 conformitate cu SREN
Podete | po e, XEXE] 050 | P | 12620 curezistentila | 300
prefabricate 2 4 inghet-dezghet
adecvata
Grind Beton cu aer oclus
pa;larllz’ei PC 0 Agregate in
Flemente Typel C35/C4 XC2+XbF 0.45 P conformitate cu SRVEN 340
. ’ 5 4+XD3 ? 12620 cu rezistenta la
p refﬁl.mcate 1 4 inghet-dezghet
g adecvata
PC
Alte.le, beton Typel, | C12/15 ) ) )
simplu I

* Ciment rezistent la sulfat (CRS) in conformitate cu prevederile SR 13510 Tabel F.2.2. SRC se va
utiliza cind clasa de expunere este XA2/XA3 in conformitate cu SR 13510 Tabel 2.

® Daca elementul din beton se afla la o distan{d mai micd de 2m fa{i de marcajul autostrizii
rezistenfa la cloruri se va realiza printr-un raport de 0.45 apa/ ciment sau acoperire de protectie.
Totusi, dacd rezistenta reali realizati este C35/45 in loc de C25/30 nu sunt necesare modificiri sau
acoperiri de protectie.

Amestecul de beton proiectat se va baza pe volumele absolute pentru clasa de beton specificata — la
consistenfa cerutd pentru betonarea corespunzitoare. Amestecul de beton proiectat va include date
de rezisten{d la compresiune. Se vor lua probe de incercare pentru a determina daca sunt cerute
corectii in amestecul de beton proiectat pentru a asigura lucrabilitatea adecvata si continut de aer
oclus, daca se specifica. Toate corectiile la amestecul de beton din proiect se vor face astfel incat si
se asigure ca se menfine cantitatea de ciment specificars, pe baza volumelor absolute.

Proportiile sarjei vor cuprinde numai materiale din aceeasi sursi si avand aceleasi caracteristici ca
materialele din amestecul de proiectat. Materialele din alte surse sau cu caracteristici diferite vor fi
folosite numai dupa ce s-a efectuat un nou amestec de beton si s-a stabilit o noua refetd pentru
fiecare clasa de beton, unde noile materiale sunt incluse in formula de amestec. Cand rezultatele
sunt nesatisfacatoare sau alte conditii o impun, un nou amestec de beton se va stabili pentru a se
asigura ca sunt obfinute rezultatele dorite.

In timpul lucrarilor nu se vor face modificari la proportiile componentelor sarjei, dar daci nu poate
fi produs un amestec lucrabil fara a depasi continutul maxim de apd, se va mdri continutul de
ciment, astfel incat sa nu se depageasci raportul a/c/ max. La dozarea materialului se foloseste nisip
si apd in cantitéfi foarte mici, pentru a asigura lucrabilitatea cerutid a amestecului de beton, pentru
conditiile de agternere. Orice modificare in greutate a agregatelor fine sau a apei de amestecare in
scopul de a corecta lucrabilitatea se va compensa modificAnd proportional celelalte componente ale
amestecului pentru a mentine greutatea totald a amestecului si raportul api-ciment.

Amestecul de beton proiectat va indeplini cerintele de rezistenti si durabilitate specificate in
SR EN 206-1:2002 si SR 13510.

- pag 8din17 -



SVA ASISTEH S.R.L.
BETON — CAIET DE SARCINI

A. Beton proaspat

- Consistenfa — determina lucrabilitatea — se stabileste prin testele cu con, VEBE, de
compactare sau agternere. in art. 4.2. din SR EN 206-1:2002 prezinté proprietifile in functie
de tipul testului corespunzator clasei de consistents a betonului.

- Aer antrenat — determinat in conformitate cu STAS 5479-88.

- Densitatea aparenta — determinata in conformitate cu STAS 1759-80.

B. Beton intarit

Rezistenfa la compresiune

Evolutia rezistentei in timp

Rezistenta la penetrarea apei (impermeabilitate)
Rezistenta la inghet-dezghet

Densitate.

La efectuarca amestecului de beton proiectat trebuie respectate cerinfele SR EN 206-1:2002 si SR
13510.

Constructorul va face o analiza suficienta gi complets, pentru a stabili modul in care timpul de prizi
al betonului §i tasarea sunt influentate de utilizarea unui intérzietor de prizd §i / sau material de
adaos. Aceasta se face pe amestecurile de proba de la stafia de betoane, in conditii de santier.

3. UTILAJELE

Pe langa mijloacele de dozare, toate echipamentele si instalatiile precum vibratoarele si malaxoarele
vor avea capacitatea de a efectua lucrarile, in conformitate cu aceasta specificatie. In general,
inainte de inceperea lucrarilor, se va elabora, se va revizui si se va aproba o Declaratie a metodei de
lucru. Declarafia metodei folosite va include referinge relevante in legétura cu utilajele ce urmeazi a
fi folosite in lucrari. Pe langa acestea, caracteristicile intregului echipament vor fi detaliate in
Plangele de executie si/sau in Planurile de testare si inspectie, dupi caz.

Instalatiile si utilajele vor respecta prevederile din standardele si codurile roménesti sau europene
sau Codurile de practica relevante.,

3.1. Cofrajul

Cofrajul se proiecteaza §i se monteazi pe santier in conformitate cu cerintele previzute in Codul de
practica NE 012-99, privind execufia lucririlor din betoane, beton armat si beton precomprimat.

Cofrajul va fi proiectat i construit astfel inct si se respecte formele si dimensiunile din detaliile de
executie pe parcursul procesului de betonare i se va proiecta astfel incét si se asigure indepirtarea
sa in siguranfd fird deteriorarea betonului. Pe cét posibil, se va evita cofrajul interior pentru ca
suprafata exterioara a betonului sa nu fie deteriorata.

Cofrajele ce se vor folosi pentru suprafetele expuse vor fi formate din lemn finisat, materiale pe
baza de polimeri, placaj sau metal in care toate capetele de bolfuri si nituri vor fi inecate si etanse
pentru a asigura o suprafati plats, uniforma.

Lemnul nefinisat poate fi folosit ca material de captugire sau de suprafafil pe suprafetele neexpuse..

Nu se vor folosi ca materiale de cofraj aluminiul sau alte materiale care reactioneazi nefavorabil cu
betonul.

Cofrajele trebuie sa fie suficient de rigide pentru a asigura respectarea tolerantelor, conform Anexei
HI, 1 din Codul de practica NE 012-99. Structura cofrajelor trebuie sa permita amplasarea corecta a
armaturilor i compactarea corespunzitoare a betonului.
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Distantierii de cofraj si alte elemente introduse temporar pentru mentinerea corecti pe pozitie a
cofrajului §i arméturilor nu trebuie si afecteze durata de serviciu si aspectul betonului; nu trebuie si
incarce suplimentar structura.

Se vor folosi cofraje, cum ar fi: cele fixe, mobile, reutilizabile, cofraje unicat, de obicei din lemn,
cofraje pierdute, ale caror elemente componente fac parte din structura.

Cofrajele se executa in functie de calitatea suprafetei betonului cerute dupa inlédturarea cofrajului,
astfel fncét sa permita obtinerea suprafetelor de beton netede.

Manipularea, transportul §i depozitarea cofrajelor se vor efectua astfel incét si se evite deformarea
§i deteriorarea acestora. Nu se admite depozitarea cofrajelor direct pe sol sau depozitarea altor
materiale peste cofraj.

3.2. Esafodaje

Toate esafodajele se vor proiecta astfel incat si se asigure mentinerea fixi a cofrajului pe toatd
perioada de betonare si inléturarea lor in siguranti, fird a deteriora structura. Proiectele de esafodaje
detaliate §i calculele insotitoare, precum si rapoartele de conformitate se vor péstra la santier.

3.3. Metoda de executie

Se va pregati o prezentare a metodei detaliate i se va paistra pe santier ca parte a documentatiei
controlului de calitate. Aceste informatii vor identifica §i programa toate operatiile cerute pentru
realizarea constructiei in conformitate cu planurile de executie.

3.3.1. Prepararea betonului in santier

Laboratoarele de incercare complet echipate se vor mentine pe santier pentru a realiza testele
specificate in planurile de verificare si incercare care sunt pregitite Inainte si care fac parte din
documentatia controlului de calitate.

Timpul de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului element component.
Timpul de amestecare va fi modificat ori de cate ori aspectul betonului indica o amestecare
neadecvata. Acolo unde este considerat a fi necesar, se pot folosi adaosuri / aditivi.

Agregatele din surse diferite vor fi depozitate separat.

Céand se utilizeaza acelagi cintar pentru determinarea mesei la mai mult de un material, se va
determina mai intdi masa cimentului Portland.

Raportul apa/ciment max. care poate fi folosit pentru betonul structural este cel indicat in Tabelul 3
din acest caiet de sarcini.

In cazul in care se cere utilizarea unor betoane, cu tasare mare (lucrabile) sau apare necesitatea de a
imbunatafi durabilitatea prin reducerea continutului de ap# din amestec, se poate adduga un aditiv
sau un material de adaos pentru reducerea cantitatii de apa.

In nici un caz nu se admite introducerea de apa suplimentare in malaxor in timpul transportului sau
la turnarea betonului pe santier.

in timpul operatiilor de amestecare §i dozare sunt permise urmitoarele abateri.

- Agregate + 3% din greutate
- Ciment §i apd + 2% din greutate
- Aditivi + 5% din volum
- Adaosuri + 3% din volum.
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3.3.2. Beton proaspat

Betonul va fi livrat cu un ”Bon de livrare” care va fi pregatit in conformitate cu SR EN 206-1:2002
CI7.3.

fn toate situatiile, "Bonul de livrare” va cuprinde data §i ora sosirii In punctul de lucru, confirmarea
de primire a betonului, temperatura de livrare a betonului §i temperatura ambianti. Tn 30 de zile de
la livrarea betonului, furnizorul va emite un certificat de calitate pentru betonul ce a fost livrat pe
santier. Furnizorul trebuie sa comunice rezultatele necorespunzatoare ale testelor in termen de 30 de
zile de la livrarea betonului.

3.3.3. Transportul betonului

Betonul transportat in betoniere sau agitatoare trebuie descarcat in interval de 90 de minute dupa
introducerea cimentului in agregate iar daca nu, se utilizeaza intirzietori de priza. Cind sunt
anticipate perioade de timp mai mari Intre cele doua operatiuni, se vor lua misurile necesare pentru
a avea certitudinea ca nu a fost compromisa calitatea ceruta in aceasta specificatie si conform
planselor.

Perioada de timp dintre incarcare i descércare va fi conform SR EN 206-1:2002. in caz contrar, se
vor lua masurile necesare de reducere a acestui interval de timp.

Nici un fel de beton pentru structuri nu se va transporta in camioane fara agitatoare.
3.3.4. Pregatirea fundatiei

Sapaturile fundatiei nu trebuie si prezinte api inainte de turnarea betonului. Betonul va fi turnat
printr-o operatie continui.

Betonul nu se va turna in suprastructura pana cand cofrajul infrastructurii nu a fost demontat si
betonul inspectat in privinfa defectelor. Nu se va permite ca sarcina suprastructurii, adicd plici
suprabetonare grinzi, sa fie sustinuti de infrastructurs, adic pile, culee, fundatie, pAni c4nd betonul
din infrastructura nu a atins rezistenta caracteristica la compresiune. Acolo unde aplicarea Incarcarii
are loc mai devreme decét s-a anticipat , se vor verifica tensiunile din beton in elementul de
sustinere impreund cu proiectantul, tnainte de aplicarea incarcarii.

Daca conditiile solului cer excavarea talpilor fundatiei la adancimi mai mare decat cele din planurile
de executie, armitura va fi reproiectatd pentru a fi in conformitatea cu dimensiunile structurii, iar
planurile de executie vor fi revizuite si reeditate.

3.3.5. Stratul de etangare din beton

Daca se arata pe planurile de executie sau daci pe gsantier este imposibild sau impracticabili
climinarea apei la excavarea unei fundatii, un strat de beton de etangare trebuie turnat sub talpa
fundatiei la dimensiunile necesare pentru a se asigura ca zona excavata pentru fundatie va fi fara
apa in timpul constructiei fundaiei.

Betonul pentru stratul de etansare va fi in conformitate cu cerintele din clauza 3.3.12.

Cénd stratul de etangare a fost turnat, dupd minim 72 de ore fundatia va fi drenati de api iar
armétura fundaiei si betonul vor fi puse in opera intr-un mediu sigur si uscat.

Pomparea pentru scoaterea apei din interiorul fundatiei se va efectua intr-un mod care exclude
posibilitatea de trecere a apei prin betonul proaspat.

Pomparea in timpul turnarii betonului este interzisa, sau pentru 24 de ore dupa aceea, numai daca se

efectueaza din incinte separate de lucrarea de beton printr-un perete etang sau prin alte mijloace
eficiente.
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Pomparea pentru eliminarea apei dintr-un batardou inchis nu va incepe fnainte de minimum 72 de
ore de la turnarea stratului de etangare.

3.3.6. Armatura
In cazul in care este necesara, armatura se va monta in conformitate cu Caietul de sarcini specific.

3.3.7. Esafodaje

Toate esafodajele vor fi proiectate §i construite pentru a sustine sarcinile fara o tasare apreciabila
sau deformare. Suporfii i penele sau alte mijloace care impiedica tasarea vor fi previzute pentru a
se asigura ca esafodajul mentine cofrajul in pozitie corecti pe toatii perioada de betonare.

Esafodajul va fi plasat pentru a realiza o structura finala la elevatiile §i la pantele indicate in
planurile de executie. Materialele pentru esafodaje pot fi noi sau folosite, dar cele deteriorate, cu
defecte sau necorespunzatoare nu vor fi folosite si trebuie eliminate de la lucrare cit mai curand
posibil. Cénd un element este in proprietatea cuiva sau un cofraj disponibil comercial, producatorul,
numele proprietarului si capacitatea nominala a reperului trebuie aratate pe panourile de esafodaj.

Esafodajul trebuie s prezinte siguranta in utilizare. Suportii esafodajului vor fi proiectafi impotriva
impactului §i efectelor vibratiilor provenind de la utilajele in lucru, prin montarea de bariere sau
prin limitarea accesului in zona cu utilajele de constructie.

3.3.8. Cofrajul

Cofrajul pentru beton va fi in conformitate cu dimensiunile, cotele gi calitifile din planurile de
execufie. Cofrajele trebuie si fie inflexibile si etanse. Cofrajele vor fi suficient de rigide pentru a
preveni deformarea datorata presiunii betonului, vibratiilor si altor sarcini rezultate din operatiile de
executie.

Betonul pentru suprafefe expuse va fi turnat pe panourile cofrajului sau suprafetele sale pentru a
realiza un aspect uniform cel pufin similar cu betonul obtinut folosind cofraje si placaj bun. Cofrajul
care nu produce o astfel de suprafata trebuie placat.

Placarile cofrajului vor fi din placaj, panouri rezistente la apa sau alte materiale aprobate. in timpul
realizarii structurii se va folosi un singur tip de placare. Placarile vor avea o dimensiune uniforma si
vor fi de dimensiunea practic necesara. Imbinarile trebuie sa fie etange, tdiate uniform si inchise
pentru a preveni pierderea mortarului.

Cofrajul imbinat in unghi drept sau tesit. Tesiturile vor fi in conformitate cu cerinfa plangei.
Cofrajul va fi agezat si mentinut la linia proiectata printr-un sistem adecvat de fixare.

Suprafetele cofrajului vor fi tratate cu lubrefiant incolor sau un alt material aprobat. Materialele care
adera sau decoloreaza suprafetele betonului nu vor fi folosite.

Se stie ca pentru operatiile de betonare ce vor urma, va fi necesara scoaterea foliilor umede din
zonele specifice unde va avea loc cofrarea. Zonele expuse neacoperite vor fi cit mai micigi vor fi
pastrate umede.

Pe betonul turnat nu se va circula mai devreme de 5 zile de la betonare si dacd rezistenta la
compresiune este de cel putin 21 Mpa obfinuta din probele prelevate si maturizate pe santier.

fnainte de montare, cofrajul se curafd si se pregiteste, respectiv suprafetele panourilor care vin in
contact direct cu betonul; se verifica §i se corecteazi pozifia armaturii. Montarea armiturilor
cuprinde urmatoarele lucrari:

- stabilirea pozitiei cofrajelor,
- curafirea si ungerea elementelor componente ale cofrajelor,
- montajul §i sprijinirea temporard a panourilor de cofraje,
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- verificarea si corectarea pozitiei panourilor,
- fixarea i sprijinirea permanenti a elementelor de cofraj,
- etangarea imbindrilor.

3.3.9. Demontarea cofrajului i a esafodajului

Trebuie sa se acorde atentie la demontarea cofrajului. Sculele pentru decofrare din otel nu trebuie sa
vina in contact direct cu betonul proaspat. Esafodajul si colierele care sustin structurile din beton si
cofrajul care sustine dalele din beton de pe podurile cu grinzi vor ramane pana cand testele arata ca
betonul a atins rezistenfa la compresiune de cel putin 10 Mpa. in absenta unor astfel de teste,
cerinfele din tabelul 4 determind durata pentru care esafodajul riméne in pozitie, exclusiv durata
cand temperatura aerului este sub 5°C si betonul nu este protejat.

Tabelul 4

Timp minim de decofrare

Placa tablierului (in console) 7 zile
Placa de podet casetat 7 zile

Suporturile vor fi scoase treptat pentru a permite betonului sa se autosustini
uniform.

La scoaterea cofrajelor, se vor respecta cerintele conform Codului de practicd NE 012-99, privind
lucrarile de execufie pentru betoane, beton armat, precomprimat, Anexa V. Este important ca
dezafectarea elementelor componente ale structurii sa se faca sub supravegherea dirigintelui de
santier care va stabili etapele de lucru, pentru a nu afecta rezistenta §i stabilitatea structurii.

Se vor respecta prevederile din Codul de practica NE 012-99, cap. 14, tabelele 14.1, 14.2, 14.3
privind intervalul minim in care trebuie sa se execute inlaturarea cofrajului, precum si perioadele
orientative de efectuare a incercarilor de probe de betoane, privind rezistenfa betonului, in funcfie
de temperatura i de viteza de maturizare a betonului (atingerea gradului de rezistents).

Suportii esafodajului vor fi eliberati din centrul deschiderii si se va avansa spre suportii de capat.

In toate cazurile, indepartarea sau baterea cofrajelor nu va fi prematura; aceasta operatiune va fi

controlata i se vor lua misurile necesare pentru a avea certitudinea ca nu a fost compromisa
calitatea betonului intarit.

3.3.10. Turnarea betonului
fn general, turnarea betonului va fi facuta conform Codului de practica NP 012-99,

Cofrajul §i armétura unei structuri vor fi montate inainte de betonare, murdéria, rumegusul sau alte
materiale vor fi eliminate din cofraj inainte de betonare.

Operatiile de amestecare i betonare vor fi intrerupte c4nd temperatura aerului este mai mica de 5°C
$i nu se vor relua pani cind temperatura aerului nu atinge 5°C , daca nu au fost luate masuri pentru
betonarea pe timp rece in conformitate cu art. 3.3.13.

Betonul nu se va turna pe material inghetat. Cénd se toarni betonul si temperatura aerului scade sub
5°C, betonul va fi protejat.

in general, intervalul maxim admis pentru betonari succesive in cofraj va fi de 30 min., daca nu se
utilizeaza intérzietori de priza. Totusi se accepta turnarea betonului dupa aceasta perioada de timp
cu conditia ca betonul turnat Inainte si fie lucrabil si si se evite formarea rosturilor reci de turnare.

Ordinea de betonare a elementelor va fi cea din planurile de executie.
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Depozitarea §i consolidarea betonului se va face astfel incit sa nu apara goluri si betonul si fie
uniform, cu o textura compacta, omogena pe toate suprafetele.

Pentru transportul betonului la cofraj, se vor folosi jgheaburi si conducte. Toate jgheaburile si
conductele vor fi din material metalic, plastic acoperit cu metal, cauciuc sau alt material ne-reactiv.
Jgheaburile vor fi pastrate curate si fird urme de beton. Aluminiul si aliajele din aluminiu care
reactioneazi cu betonul nu se vor folosi pentru jgheaburi.

Pentru a se evita segregarea materialului si deplasarea armiturii in timpul betonirii, betonul nu se
va descarca de la o distanfi mai mare de 2,00 m pe un jgheab de descarcare sau din bena. Betonul
va fi descarcat continuu, fara intreruperi si astfel inct si se asigure ca betonul este mentinut
constant pe toata operatia de betonare.

Pentru a controla presiunea fluidului in timpul betonarii, betonul va fi agezat Intr-un strat orizontal
continuu care sa nu depageascd 450 mm grosime. Fiecare strat va fi turnat gi vibrat inainte de
turnarea urmatorului strat. Cand un strat monolit nu poate fi terminat intr-o singura etapa de lucru,
se va executa un rost vertical.

Dupa inceputul prizei, se va evita lovirea cofrajelor si aplicarea de tensiuni pe capetele armiturilor
care ies in afara.

Cénd turnarea betonului este intrerupta temporar, betonul va fi curatat de lapte de ciment i alte
impuritati la o adncime suficient pani la betonul intarit.

Daca se formeaza o pana de beton la un rost de constructie, ca In suprafata inclinata de sus a zidului
intors, se va pune in cofraj o insertie care si blocheze stratul pand, astfel incit grosimea betonului
turnat sa nu fie niciodata sub 150 mm.

Imediat dupa turnare a betonului, toate resturile de mortar de pe otelul de armare si suprafetele
cofrajului trebuie indepartate. Resturile de mortar uscat si praful vor fi Indepirtate din betonul
proaspat.

Trebuie sa se acorde atentie pentru a nu deteriora sau intrerupe aderenta otel-beton de la si de lang3
suprafafa betonului in timpul curdtirii arméturii din otel.

3.3.11. Pomparea

Betonul se va pompa in cofraj in flux continuu, fara pungi de aer. Turnarea betonului prin pompare
din conducta se va face fara segregarea sau contaminarea betonului.

Conductele de turnare prin pompare se vor proiecta pentru a mentine o presiune in beton, iar
inalfimea prin cidere liberd s nu depiseascs 2,00 m la turnare.

Temperatura, testele de tasare si probele pentru incercarea betonului pe cuburi vor fi luate in
punctul de descarcare final. Temperatura si testele de aer oclus se vor efectua la statia de betoane.

Compactarea betonului
Compactarea betonului va fi in conformitate cu NE 012-99, cap. 12 si Anexa IV 2.

Tot betonul va fi compactat la o densitate uniforma cu ajutorul vibratiei mecanice tn timpul turnirii
betonului. Intensitatea vibratiei va deplasa vizibil masa de beton pe o razi de 450 mm.

Vibratoarele vor fi manipulate astfel incét sa antreneze betonul in jurul armaturii §i elementelor de

fixare incastrate, in colturile si in unghiurile cofrajului. Vibratoarele vor fi introduse i scoase din
beton Incet.

Vibratiile provenind de la vibratoare nu vor provoca segregarea. Se va evita acumularea locald a
laptelui de ciment. Aplicarea vibratoarelor se va face in puncte distantate uniform dar nu mai
distantate de 2 ori raza, la care vibratia este efectiv vizibila.
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Vibratiile nu se vor aplica direct sau prin armiturs pe sectoarele sau pe straturile de beton care s-au
intarit si si-au pierdut plasticitatea la vibrare.

3.3.12. Turnarea betonului sub apa

Betonul turnat sub apa va fi de aceeasi clasi si compozitie ca cel folosit 1n restul structurii, dar se
mareste confinutul de ciment cu 10% pentru a imbuniitdfi coeziunea betonului in conformitate cu
art. 16.2 din Codul de practica NE 012-99. Construirea piloilor se va face in conformitate cu
specificatia tehnica pentru piloti, Caietul de sarcini 402.

Pentru a asigura lucrabilitatea betonului, se poate adauga un aditiv sau adaos pentru a reduce
cantitatea de apa ceruta pentru un beton cu o consisten{d S4 (T5).

fn general, betonul va fi turnat cu pélnia formand o masa compacta care nu se dizolva sau segrega
in timpul turnarii. Masa de beton nu va fi deranjata dupa turnare.

Palnia se va compune dintr-un tub etans cu diametrul de cel putin 250 mm. Pélnia va fi construiti
din tronsoane cu cuplaje etange si flexibile si trebuie realizate dintr-un material rezistent la actiunea
betonului.

Tubul pélniei va fi susfinut astfel incat si permiti migcarea libera a capatului de descarcare pe
intreaga suprafatd in lucru. Dispunerea tuburilor trebuic sa permita retragerea rapida, atunci cand
trebuie sa se Intdrzie sau sa se opreasca turnarea betonului.

Capatul de descarcare va fi inchis la inceperea lucrarii pentru a nu permite intrarea apei in tub §i va
fi etangat in permanenti. Tubul pélniei trebuie mentinut permanent plin cu beton.

Dupa alimentarea buncarului cu beton, turnarea betonului se face prin ridicarea usoari a capitului
de descarcare, mentinind capatul tubului in betonul deja turnat.

Betonul va fi turnat continuu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului va fi mentinuti cit mai
orizontal posibil.

Odata ce betonul a fost turnat, apa ramasa trebuie eliminata, betonul trebuie verificat, laptele de
ciment sau eventualele impuritati trebuie indepértate de pe suprafata expuss.

3.3.13. Betonarea pe timp friguros

Se vor respecta Cerintele din Normativ C-16-1984 Cap. 8 referitoare la turnarea betonului cind
temperatura este sub 5°C,

* Cénd se vor folosi cofraje glisante in perioada de timp friguros se vor lua masuri de
protectie astfel inc4t betonul pus in opera sa fie mentinut la temperatura minimi de 10°C,
timp de 3 zile (72 de ore).

* Temperatura betonului si a mediului va fi masurats si inregistratd cu o frecventi de minim
2..3 citiri/ 24 de ore, in zonele cele mai expuse la racire.

® Masurarea temperaturii se va face pentru toate elementele de beton péna la atingerea
nivelului critic de Intarire.

e Utilizarea surselor de caldura pe baza de flacara deschisa este interzisa. Pentru evitarea
contactului direct dintre sursa de caldura si elementele de otel expuse, sursa de caldura va fi
protejata cu un element de protectie.

3.3.14. Rosturi

Daca nu s-a specificat altfel in planse, rosturile de dilatatie vor fi evitate in elementele structurale.
Daca nu pot fi evitate, pozitia lor inifials va fi stabilits prin proiectare §i va fi in conformitate cu
norma NE 012-99. Rosturile de lucru vor fi evitate.

Rosturile vor fi perpendiculare pe cofraj si vor fi previzute cu pereti despirtitori pentru toate
rosturile cu exceptia celor orizontale.
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Rosturile de constructie nu vor permite deplasarea suprafefelor invecinate. Ele trebuie ficute numai
acolo unde sunt pozitionate pe planul de executie sau indicate in schema de turnare daci nu se
prevede altfel in acest Caiet de sarcini.

Rosturile neetangate, fixe §i de dilatatie, hidroizolafia si elementele de reazem se vor executa in
conformitate detaliile din planurile de executie.

Inaintea turnarii betonului proaspat pe betonul Intarit, cofrajul va fi verificat i, daci este cazul, re-
etangat. Suprafafa betonului va fi curdtati si se vor indeparta toate substantele strdine si laptele de
ciment,

Turnarea betonului se va efectua continuu de la un rost la altul. Marginile fetelor tuturor se vor
finisa cu atentie la cote si nivel.

3.3.15. Tratarea betonului

Suprafefele de beton expuse care nu cer o finisare prin slefuire vor fi udate sau protejate cu o
membrana péna la intarire.

Suprafetele nu necesitd si fie acoperite i tratate Tnainte de ndepirtarea cofrajului. Nu este necesara
acoperirea sau tratarea suplimentara dupa scoaterea cofrajului, daca acesta a stat cel putin 72 de ore.

Suprafefele de beton care se finiseazi prin slefuire vor fi umezite. Umezirea necesiti acoperirea
betonului expus, imediat dupa finisare, cu o panza de dubla de sac umezita care trebuie meninuti
umeda cel putin 72 de ore.

Intarirea betonului prin tratarea cu membrana cere ca imediat dupa finisare, betonul expus sa fie
pulverizat cu un strat uniform si continuu de substanti de tratare cu pigment alb. Solutia de tratare
nu se va aplica pe rosturile de constructie, pe otelul de armare sau pe suprafefe ce trebuie slefuite.
Orice compus aplicat pe astfel de suprafete va fin indepirtat prin sablare.

Membrana de tratare trebuie protejata si mentinuti pe toatd perioada de tratare de 72 de ore. Orice
deteriorare a membranei in aceastii perioada trebuie remediata imediat.

3.3.16. Finisarea suprafetelor din beton
Pe toate suprafetele de beton se va aplica intéi o finisare de suprafafi obignuita.

Pe betonul turnat in cofraj de otel sau in cofraj cu ciptuseals neteds, rigidi, de exemplu metal sau
fibra de sticla, se poate aplica, daca este necesar, o pasta de ciment pentru finisare de suprafafi.

Finisarea obisnuitd a suprafefelor

Imediat dupa indepartarea cofrajului toate protuberantele fine si neregulate trebuie indepaértate de pe
toate suprafetele.

Cavitafile produse de legaturile cofrajului si alte giuri, puncte in formi de fagure, colturi sau
margini rupte sau alte defecte vor fi curatate, stropite cu api si apoi rostuite. Mortarul va fi facut din
ciment, agregate fine §i, acolo unde este cazul, aditivi, amestecate pentru a atinge rezistenta si
proprietatile compatibile cu betonul finisat.

Mortarul folosit pentru rostuire nu va fi mai vechi de 1 ora. Suprafetele de mortar vor fi tratate asa
cum se arata in aceasta subsectiune.

La terminarea lucrdrii, toate rosturile de dilataie §i de constructie vor avea un aspect adecvat, fird
urme de mortar sau beton.

Finisarea suprafefelor cu drisca

Suprafefele de beton expuse vor fi finisate cu o drigcd din lemn. Tencuiala va fi suficient de groasé
pentru a acoperi agregatele mari, mentindndu-le sub nivelul suprafefei.
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4. Controlul de calitate pentru receptie Nr. 09689

Prin implementarea Planurilor de verificare si testare care sunt
control al calitatii operat pe santier.

SR 13510.

in plus, trebuie sa se acorde atenfie controalelor vizuale care pot avertiza comportamentul anormal
al betonului in timpul pregatirii, transportului §i turnrii.

4.1. Calitatea indoielnica a betonului sau beton deteriorat

Cénd calitatea betonului in forma sa finala nu corespunde cerintelor caietului de sarcini sau
plangelor, se vor céuta solutii de corectare sau remediere credibile si eficiente, luand masurile
necesare acceptabile. Se va consemna §i se va documenta situatia deficitarii pentru a se evita
reaparitia defectelor.

intocmit,
ing. Vlad SUSAN
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CAP.1.
CAP.2.
CAP.3.
CAPA4.
CAP.S.
CAP.6.
CAP.7.
CAP.8.
CAP.9.
CAP.10.
CAP.11.

CAP.1.
CAP.2.

CAP.3.

CAPA.

SIGURANTA CIRCULATIEI

SEMNALIZARE ORIZONTALA
CUPRINS

GENERALITATI

CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE

CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE DE STICLA
TIPURI DE MARCAJE

PREZENTAREA MASINII DE MARCAJ

PREGATIREA SUPRAFETEI DE MARCAJ

EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ
RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

EXECUTIA PREMARCAJULUI

VERIFICAREA CALITATII PREMARCAJULUI

SEMNALIZARE VERTICALA
CUPRINS

GENERALITATI
TIPURI DE INDICATOARE
ART.1 FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR
ART.2 CONFECTIONAREA SI VOPSIREA INDICATOARELOR
ARTS3 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
ARTA4 METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE
ART.S INDICATOARE RUTIERE DE CIRCULATIE
CONFECTIONAREA SI VOPSIREA
STALPILOR DE SUSTINERE

CONTROLUL CALITATII PANOURILOR

ANEXE — MODEL FISE TEHNICE

-pag 1 din 14 -



SVA ASISTEH S.R.L.
Siguranta Circulatiei — CAIET DE SARCINI

SEMNALIZARE ORIZONTALA

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Prezentul caiet cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in conformitate cu
prevederile Legislatiei de circulatie rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea rutiera.

CAPITOLUL 2
CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt:

» Vopsea pe baza de solvent organic cu uscare la aer de culoare alba sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer. Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata
imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Pulverizarea
cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o
buna fixare a acestora

» Vopsea pe baza de solvent - apa ( ecologica) cu uscare la aer, de culoare alba sau
galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer. Vopseaua de marcaj se aplica pe partea
carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de
sticla. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 400 pana la 600
microni. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat
aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora

» Vopsea tip masa plastica pe baza de solvent - apa (ecologica) cu uscare la apa
(ecologica) cu uscare la aer de culoare alba, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat (profilat) cu aspect dantelat, asigurand vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp
uscat sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 2000pm.
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare
a acestora. Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea.

> Produse in doi componenti aplicabile la rece. Cantitatile procentuale ale celor doi
componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant. Microbilele se pulverizeaza pe
suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti (compomentul A -
vopsea si componentul B - intaritor). Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia
marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse intre 250 - 4000 pm, aplicata in pelicula
continua sau structuri in diferite modele. Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii
de mediu ca si vopselele cu uscare la aer. Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere,
in trafic, un efect rezonator.

» Produse termoplastice aplicate la cald, se aplica la temperaturi cuprinse intre 180°C
si 200°C, la grosimi intre 2000 — 4000 pm, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari,
pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse
realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un
puternic efect rezonator. Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe
timp uscat sau umed. Aceste produse contin incluse microbile de sticla, dar pentru cresterea
valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului

Calitatea vopselei si peliculei de marcaj se apreciaza pe baza datelor din anexele 1 si 2.

CAPITOLUL 3
CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile de sticla, tratate la
suprafata. Tipul si dozajul de microbile, va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj, conform
certificatului de omologare al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi.

Timpul de depozitare in ambalaj este de maxim 12 luni.
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CAPITOLUL 4
TIPURI DE MARCAJE

1. Marecaje longitudinale
care la rndul lor se subdivid in marcaje pentru;
> separarea sensurilor de circulatie;
> delimitarea benzilor;
» delimitarea partii carosabile.
» Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin;
» linie simpla sau dubla;
> linie discontinua simpla sau dubla;
> linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.

Dimensiuni si moduri de pozare a marcajelor longitudinale functie de diverse situatii sunt
prezentate in plansa nr. 1 a, b, ¢, d-conform STAS1848/7-85.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula din linie
discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o Linie continua
mod prezentat in plansa nr. 1 a, c. -conform STAS1848/7-85.

Marcaje longitudinale de delimitare se executa cind latimea unei benzi de circulatie este de
minimum 3,0 m prin linii discontinue simple avand segmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa pe banda de incadrtare, in
exteriorul limitei partii carosabile:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe drumuri publice sau in intersectii.

Acest tip de marcaje sunt prezentate la fig. 2 din plansa nr. 1 a. -conform STAS1848/7-85.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de drum cu
vizibilitate redusa in plan prin profil longitudinal se executa marcaje axiale cu linii continue care
inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue atunci cind distanta de vizibilitate d min este inferioara
valorilor date in plansa nr. 1 c.

Pe drumurile cu cel putin patru benzi de circulatie, marcajul se executa ca si in cele curente.

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila marcajele se executa conform plansei
nr. 1 b. -conform STAS1848/7-85.

2. Marcaje transversale

» de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incit locul de oprire sa
fie asigurata vizibilitatea in intersectie (vezi plansanr. 1 d fig. 7) -conform STAS1848/7-85.

» de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 cm care poate fi precedata de
un triunghi cu dimensiunile din plansa nr. 2-conform STAS1848/7-85.

» de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de
60 cm iar lungimea lor fiind de 3 sau 4 m functie de viteza de circulatie pe zona respectiva mai mica de
60 km/h nu mai mare de 60 km/h. In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa marcajele
trecerilor de pietoni pot fi completate prin sageti indicand semnele de traversare.

> de traversare pentru biciclete se executa prin douva linii intrerupte avénd
dimensiuni conform plansei nr. 2 b fig. 11. -conform STAS1848/7-85.

3. Marcaje diverse
> de ghidare folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le
urmeze in traversarea intersectiei;
> pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de
o linie continua realizate conform plansei nr.2c
> pentru interzicerea stationarii;
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> pentru locurile de parcare pe partea carosabila;

> transversala pe axa sau marginea caii;

» inclinata fata de axa sau marginea caii;

» paralela cu axa sau marginea caii;

> curbele deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi pot fi precedate de

marcaje de reducere a vitezei constituite din linii transversale cu latime de 0,40 m conform plansa nr. 3
a fig. 19.

4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat spre 0 anumita
localitate, limitari de viteza etc., si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza
de apropiere care poate fi mai mare de 60 km sau mai mica sau egala cu 60 km/h.. Dimensiuni si
tipuri de sageti sunt date in schitele plansei nr. 3 b, c, d, e. -conform STAS1848/7-85.Culoarea utilizata
la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa in general mecanizat cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin
sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot executa manual cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare.

La executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile, trebuie sa fie perfect uscata iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +15°C astfel incit sa se asigure functionarea dispozitivelor
de pulverizare fara adaos de diluant iar intensitatea vantului sa fie suficient de redusa incét sa nu
perturbe jetul de vopsea.

CAPITOLUL 5
APLICAREA MECANICA

Vopselele cu un continut mic de solvent se aplica cu masini de marcaj capabile sa realizeze
performantele inscrise in anexele 1 si 2.

CAPITOLUL 6
PREGATIREA SUPRAFETEI DE MARCAJ

> Se stabileste itinerariul de marcaj si se caracterizeaza suprafata
- bituminoasa
- beton de ciment
> Suprafetele de marcaj murdare de grasime, se sterg cu toluen.
> Aplicarea marcajului se face cu vopsele de marcaj, avind calitati tehnice conform
Capitol 2.
La inceperea lucrului si pe parcurs de cate ori se considera necesar, se fac verificari ale
dozajelor de vopsea proaspat aplicata si microbile, corelat cu masuratori de grosimede film ud.

CAPITOLUL 7
EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
» Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei
» Cartea marcajului corectata cu ultimele situatii ale drumului
» Grafic de executie
» Tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea)
» Dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile
> Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru astfel:
- Presemnalizarea lucrarii cu echipaj auto al politiei
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- Asigurarea de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masini de
marcaj, vitezza de lucru corespunzatoare

- Pozare conuri pentru protectia vopselei ude

- Autovehiculul de incheiere a esalonului protejeaza vopseaua
aplicata, péna la darea in circulatie si apoi recupereaza conurile

- Esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase operatiunile de marcaj

- Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa
nu pericliteze continuitatea traficului rutier

- Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848/7-85

- In timpul executarii marcajului rutier se executa verificari ale
dozajului de vopsea si microbile

- Banda de marcaj trebuie sa aibe un contur clar delimitat, cu
microbile repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea

- In timpul efectuarii marcajului pot apare defecte de pelicule.
Aceste defecte de pelicula obliga personalul care executa marcajul, sa treaca la remedierea imediata a
cauzelor care le genereaza.

CAPITOLUL 8
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu
caietele de sarcini.

Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata in ambalaj,
recomandat de fabricant. In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru
obtinerea unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului.

Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de Dirigintele de santier.

Antreprenorul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare a calitatii, precizind
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor trebuie efectuat de un laborator calificat desemnat
de Beneficiar iar plata va fi suportata de Constructor.

In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietele de sarcini, materialele (vopseaua,
microbilele) vor fi refuzate fara ca Antreprenorul sa pretinda vreo indemnizatie.

De altfel, Dirigintele de santier va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment,
cheltuielile intrand in sarcina Antreprenorului.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, corectata in functie de
trafic, tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea utilizata si conditiile de mediu.
Laboratorul desemnat se va alatura controlului dozajului la fata locului.

In caz de nerespectare a dozajelor Antreprenorul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala
proprie si in conditiile impuse de Dirigintele de santier.

Dirigintele de santier este responsabil pentru calitatea controlului.

CAPITOLUL 9
RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

Receptia lucrarilor de marcaj pentru vopsele cu durata de viata de péna la 2 ani, se face in 2
faze:
1. Dirigintele de santier desemnat de Beneficiar va verifica reteta pentru vopsele, microbile si
grosimea stratului de vopsea executata.
2. Se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor STAS 1848/7-85. Se verifica
constatarile privind dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude, facute in timpul
executiei. Se determina Coeficientul de Retroreflexie, Factorul de luminanta, Coeficient SRT si gradul
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de uzura, care trebuie sa corespunda cu CEN/TC 226 WG-2
Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile, se-
propun pentru remediere

CAPITOLUL10
EXECUTIA PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat in conditiile urmatoare:

- pe un sector vizibil, adica la limita vizibilitatii

Va trebui determinat axul drumului care sa fie marcat in raport cu marginile drumului, apoi se
va face un control vizual al axului determinat. In cazul aliniamentelor lungi, daca metoda vizuala nu
este satisfacatoare se vor folosi metode topografice.

CAPITOLUL11
VERIFICAREA CALITATII PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat de Antreprenor in conditiile prevazute la Cap. 10 si va fi verificat de
Dirigintele de santier. In cazul respingerii premarcajului de catre Dirigintele de santier/Consultant,
Antreprenorul va trebui sa-1 refaca pe cheltuiala proprie.

Executia marcajului va incepe numai dupa acordul Dirigintelui de santier privind executia
premarcajului.

SEMNALIZARE VERTICALA

CAPITOLUL1
GENERALITATI

ART. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor si la receptia acestui gen de lucrari.

Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si
alte conditii ce trebuie sa fie indeplinite de indicatoare in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea
rutiera a drumurilor europene ce urmeaza a se reabilita.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor - calitatea acestora trebuic sa corespunda prevederilor
standardelor respective aflate in vigoare.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de
cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a operatiunilor cu
rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

In cazul cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune
refacerea lucrarilor si luarea masurilor ce se impun,

CAPITOLUL 2
TIPURI DE INDICATOARE
CONFORM STAS 1848/1-2004

ART.1. FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR
A. Indicatoare de avertizare a pericolului

Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de triunghiuri echilaterale si de
drep-tunghiuri.
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Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentind o figura desenata in culoarea neagra pe
fond alb.

Dreptunghiurile sunt de marimi diferite prezentand pe fond alb sageti rosii care indica sensul
virajului sau benzi inclinate descendente spre partea carosabila.

B. Indicatoare de reglementare
* de prioritate
Formele cele mai variate sunt intlnite la acest tip de indicatoare:
> sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare alba cu chenar
rosu;
> triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
» octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;
> patrat galben prezentind un chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
» indicator circular cu chenar rosu avand pe fondul alb reprezentate doua sageti una
rosie si alta neagra;
» patrat pe fond albastru avand reprezentate doua sageti rosie si alba.
* de interzicere sau restrictie
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri sunt de forma
circulara cu chenar rosu, in marea lor majoritate afisind diverse inscriptii, desene pe fond alb sau
albastru.
* de obligatie
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentind sageti albe, reprezentari schematice,
valori pentru viteze de circulatie.

C. Indicatoare de orientare si informare
Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,

majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati, etc.,
cu culoare alba.

Indicatoare de informare

Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra (fondul) pe
care sunt prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere a drumului european, cum ar fi:
treceri pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si altele.

D. Semne aditionale

Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu citeva exceptii si pe cea patrata, sunt
montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor
asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

ART. 2. CONFECTIONAREA SI VOPSIREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcin.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in
forma de sageata - se vor executa din tabla de aluminiy cu grosimea de min. 2,0 mm, avand conturul
ranforsat prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa
din profile speciale imbinate pe verrticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu,

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face dupa cum
urmeaza:

» degresarca suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la
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temperatura de aproximativ 25°C;
» inlaturarea urmelor de praf cu o cirpa moale curata si stergerea cu o carpa
inmuiata in alcool;
> dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.
Aplicarea foliei reflectorizante
Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intensity grade). Foliile trebuie sa corespunda
calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante”.
Aplicarea foliei se poate face "la rece” atunci cénd se foloseste folie cu adeziv la presiune sau
"la cald" atunci cénd se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

ART. 3. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.
Dimensiunile date in continuare sunt cele considerate “mari” in legislatia romana.
A. Avertizare, reglementare si obligare
a) Indicatoare triunghiulare
Indicatorul “Cedeaza trecerea” fig. 34
latura = 1200
latimea chenarului = 150
latime banda = 13
Alte indicatoare triunghiulare
latura = 900
latimea chenarului = 75
b) Indicatoare circulare
diametrul = 800
latimea chenarului = 75
¢) Indicator de forma octogonala
inaltimea = 950
latimea chenarului = 12
d) Indicator de forma patrata
latura = 650
¢) Indicatoare dreptunghiulare
Indicator “Curba periculoasa” fig. 5a
lungime = 1200
latimea = 650
Indicator “Trecere la nivel cu CF” fig, 31
lungime = 1000
latimea = 300
B. Indicatoare de orientare (si informare)
a) Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator.
Aceste indicatoare sunt fig. 82a, 82b, 82c, 82¢, 86, 92a, 92b, 93, 94, 95b, 96a, 97a, 98a, 98b,
99, 100, 101, 102, 103a, 103b. -conform STAS1848/1-85.
Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.
b) Dimensiunile indicatoarelor care nu implica scrieri.
Indicatorul “Presemnalizarea traseului de urmat in vederea efectuarii virajului la stanga” fig,

85.
lungime = 650
latime = 500
Indicatorul “Banda rezervata circulatiei mijloacelor de transport in comun” fig.86.
“Presemnalizarea traseului de urmat pentru anumite categorii de vehicule” fig, 88 “Selectarea
circulatiei” fig. 89, 90, 91
lungime = 650
latime = 500
Indicator “Identificarea drumurilor” fig. 97a
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lungime = 550
latime = 330
Indicator “Deschis traficului international” fig. 98a
Iungime = 550
latime = 330
Indicatoare “Trecerea subterana pentru pietoni” fig. 106, “Politia” fig. 107 si “Post de prim
ajutor” fig. 109.
lungime = 650
latime = 500
Indicatoare “Autostrada” fig. 112 si 113
lungime = 650
latime = 500
Indicatoare “Post depanare” fig. 117, “Telefon” fig. 118, “Statie de benzina” fig. 119, “Hotel
sau Motel” fig. 120, “Restaurant” fig. 121,”Bufet sau Coetarie” fig. 122, “Teren pentru camping” fig.
123, “Teren pentru caravane” fig. 124, “Teren pentru camping si caravane” fig. 125, “Cabana pentru
turisti” fig. 126, “Parcarea” fig. 127a.
lungime = 650
latime = 500
“Indicarea lungimii unui sector periculos” fig. g si “Trecerea la nivel cu calea ferata” fig.s
lungime = 600
latime = 200
“Directia drumului cu prioritate” fig. n si o
lungime = 600
latime = 600

ART. 4. METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

1. Prezentul caiet de sarcini stabileste metodele de testare pentru folii reflectorizante inainte de
a fi folosite la confectionarea indicatoarelor de circulatie rutiere permanente si temporare, precum si
pentru indicatoarele de circulatie retroreflectorizante, instalabile pe drumuri europene.

2. Generalitati

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 (high intensity grade).

2.1 Materiale din clasa 2 (high intensity grade)

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii sunt
constituite din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la
exterior.

2.2. Clasificarea vizuala

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin
metode fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea
producatorului si numarul anilor de utilizare a foliej retroreflectorizante. Semnele de identificare
vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cind suprafata foliei reflectorizante este iluminata
perpendicular.

3. Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor
mecanice si metode de testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe baza testelor de calitate se

vor prezenta in continuare separat, pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante,

4. Folii retroreflectorizante
Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie

retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se testeaza
conform urmatoarelor proceduri:

4.1 Pregatirea mostrelor
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Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cu
grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu Al:MG;MnO:s.

Suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie sa
fie in concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta,

4.2 Conditionarea mostrelor

Mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 s clasa 2, se vor conditiona timp
de 24 ore la temperatura de 23°C + 2°C si 50 RH + 5%,

4.3 Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari a
trei mostre testate in conditii asemanatoare.

4.4 Analize fotometrice

4.4.1 Coeficient de retroreflexie

Coeficientul de retroreflexibilitate R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii
pe timp de noapte pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate R se
exprima in CD/LX.M? si se masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm aplicate pe suport din
aluminiu, la unghiuri de incidenta B a sursei luminoase de 5°, 30° 40° in raport cu normala si la
unghiuri de receptie a de 0,2° - 0,33° 1°, 2°, in raport cu fascicolul incident.

Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite
puncte pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.

4.4.2 Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5x5 cm, aplicate
pe placute de aluminiu (pct.4.1).

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare Standard
D65, sub un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directie de masurare de Q° (Geometrie de
masurare 45/0).

4.5 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

4.5.1 Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin
Jupuire neputind fi posibila fara distrugerea materialului retroreflectorizant.

Testul de adeziune se executa pe esantioane avind dimensiunile de 10x15 cm, conditionate
conform 4.2.

4.6 Teste de verificare a rezistentei la mediu

4.6.1 Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C + 2°C, a unei solutii de
5 parti greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au
dimensiunile de 15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de cate 22 ore fiecare
ciclu. Ciclurile vor fi separate printr-un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele
pot fi uscate. Dupa testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pésla in vederea
examinarii.

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu
prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.

4.6.2 Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in diferite
zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°,

In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu cirpa moale sau burete si apoi se spala cu apa
distilata.

Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii reflectorizante nu prezinta defecte de
suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mm contractii, intinderi sau desprinderi de suport

4.7 Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie
Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in laborator.
Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata de sus in
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jos, acoperita cu un film de apa.

Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii apei de la furtun,

Determinarea coeficientului de retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe suprafata
foliei.

Testul se considera corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie pastreaza minim 90% din
valoare.

ART. 5. INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA

5.1 Generalitati

5.1.1 Prezentele specificatii pentru indicatoare de circulatie rutiera, permit instalarea de
indicatoare de circulatie rutiera retroreflectorizante optime si durabilitate in timp, pentru a fi utilizate pe
drumuri.

5.1.2 Foliile retroreflectorizante din materiale destinate indicatorului de circulatie rutiera, vor fi
testate de catre un laborator specializat.

513 La fabricarea indicatorului de circulatic din folii retroreflectorizante, foliile
retroreflectorizante trebuiesc aplicate corect, pe suport de aluminiu sau otel zincat.

Alte conditii de aplicare se vor realiza in conformitate cu recomandarile producatorului de
materiale retroreflectorizante.

5.1.4 Indicatoarele de circulatie rutiera terminate sunt marcate durabil si clar, pe spate, cu
urmatoarele date:

Numele, marca fabricii sau alte date de identificare a producatorului sau vanzatorului;

Tipul de materiale retroreflectorizante folosite in constructie;

Luna si anul de asamblare a panoului.

5.2 Metode de testare fotometrica

5.2.1 Determinarea coeficientului de retroreflexie

5.2.1.1 Coeficientul de retroreflexie R' exprimat prin CD/Lx.M?, se poate determina cu
retroreflectometre fixe in laborator.

Scopul determinarii coeficientului R' este urmatorul:

- Determinarea nivelului de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte, pentru panouri de
semnalizare retroreflectorizante;
- Urmarirea nivelului de retroreflexie in timp;

5.2.1.2 Pentru testare se aplica metoda prezentata la punctul 4.4. Citirea se face in mai multe
puncte ale suprafetei indicatorului de circulatie.

5.2.2 Culoarea

Culoarea indicatoarelor de circulatie retroreflectorizante se determina conform procedurii
descrise la punctul 4.4.2.

5.3 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

5.3.1 Adeziunea la suport

Testarea se face pentru a pune in evidenta legatura care exista intre folia retroreflectorizanta si
suportul indicatoarelor de circulatie, indepartarea foliei de suport nefiind posibila decét prin distrugerea
foliei.

5.3.2 Rezistenta la soc

O mostra de folie retroreflectorizanta de 15x15 cm decupata din indicatorul de circulatie este
asezata pe o rama avind laturile de 10x10 c¢m. De la o inaltime de 25 cm cade o bila de otel cu
diametrul de 51 mm, avand greutatea de 540 er.

Testul se considera corespunzator daca folia nu se separa de suport sau nu prezinta crapaturi.

5.3.3 Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare, avand simendiunile 7,5%15 cm se mentin 24 ore in etuva, la temperatura de
71°C + 3°C. Se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si apoi se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunzator, daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.

5.3.4 Rezistenta la frig

Mostrele de testare avind dimensiuni de 7,5x15 cm se expun timp de 72 ore in congelator, la
temperatura de -35°C + 3°C. Apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza
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SVA ASISTEH S.R.L.
Siguranta Circulatiei — CAIET DE SARCINI

testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau
lipsa adeziunii.

5.4 Teste de verificare a rezistentelor la intemperii

Indicatoarele de circulatie confectionate din materiale retro-reflectorizante trebuic sa reziste 10
ani.

Tipul de folie utilizata trebuie sa fie insusit de Dirigintele de santier in care scop ofertantul
trebuie sa prezinte un certificat de calitate eliberat de un laborator specializat.

CAPITOLUL 3
CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE

CONFECTIONARE
Stélpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza
dupa cum urmeaza:

a) Pentru stilpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in
forma de patrat sau dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava de otel cu
diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3 mm Se pot utiliza si alte tipuri de stélpi daca
acestea sunt aprobate de Dirigintele de santier.

b) Pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se foloseste
teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului. Caracteristicile acestor sustineri se precizeaza in cadrul ofertei.

VOPSIRE z
Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu b si se
vopsesc in culoare gri. \

CAPITOLUL 4
CONTROLUL CALITATII PANO

Verificarea va fi facuta de Dirigintele de santier.

Conditiile de verificare sunt urmatoarele: \&, :

Fumnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborato\x\f nte@¥-domeniu.
Cheltuielile vor fi integrate in costul Antreprenorului.

Furnizorul va trebui sa furnizeze in propunerea sa un plan de control al calitatii, cuprinzand
toate testele ce se vor efectua in uzina. '

CONTROLUL CANTITATILOR

Controlul cantitatilor va fi facut de Dirigintele de santier care va avea ca sarcina:
» receptia marfii
» verificarea prin sondaj in depozit inainte de instalare
> controlul testelor furnizate odata cu panourile

» respectarea programului de instalare si verificare a conditiilor de calitate dupa
instalare.

Intocmit,
mgmq&%ﬁgfg
|JII . C

o

2. SR ONS/?I

20, N/
NSy, F507859 2
N0 ot S
S
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SVA ASISTEH S.R.L.
Siguranta Circulatiei — CAIET DE SARCINI

ANEXANR. 1

FISA TEHNICA
1. Subiectul:

- Vopsea de marcaj rutier alba monocomponenta, in solvent organic, pe care se pulverizeaza
microbile de sticla, aplicabila pe beton bituminos sau beton de ciment

2. Denumire vopsea:
3. Caracterizare vopsea lichida
- TAP HANL oot acrilic
- DENSIALE ..o.coucvrrrenrerereicieeeese s e oo min. 1,5 kg/l
- Substante nevolatile ...............oeeeeerrverrersroon min. 75%
- Viéscozitate (sec or UK) la 20°C........oeveereeevn, Valoarea determinata a vopselei cu 75%
substante nevolatile
- Temperatura de inflamare .............oeveerrrevsroeennn. (-7°C ... +2°0)
- Continut de cenusa la 450°C .......coovvvevmvoeeen, min. 54%
- Timp de depozitare in ambalaj inchis ermetic ....... 12 luni
4. Caracteristici peliculogene
4.1 Buletin de omologare Bast pentru grosimi de film ud de min. 300 si
rulaj de pina la 0,6 Mi0
* Retroreflexie (med/1%.m?) .....uourrerrennn min. 150
* Factor de luminanta (B) ........cco.oovvuveennn. min. 0,30
* Coeficient SRT .......corveeecererrreeeeon, min. 45
FUZULR oo s min. 85%
* Dozaje vopsea uda (gr/m?)............... conform grosime film ud la omologare
* Dozaje microbile (gr/m?)................... conform grosime film ud la omologare
* Tip microbile ..........ooeereeenn..... .conform fisa tehnica a producatorului
4.2 Coordonate cromatice X Y Z............ corespunzatoare CEN/TC-226 WG2
4.3 Spectrul IR al vopselei de marcaj
4.4 Timp de uscare (functie de grosime film,
la 20°C - 25°C si cca. 65% (HR).oererrrreriecrans max. 30 minute
4.5 Asigurarea verificarii identitatii vopselei
A€ MATCA] «..ecvvevrerrrieeereeeseeresre oo, Buletin LOYD sau LGA
S. Conditii de aplicare:
- Temperatura de aplicare
R OO min, +5°C
R o) VRS min. +5°C
- Higrometrie (HR %) ....uvveeceeeeeeereeenesreeoseoeosoosoons max. 85%
- Dilutie
* Tip diluant ........ueeveeeceoneeeeeersecesen Toluen
* Cantitate in functie de temperatura
mediului ambiant ............c.oeererevnnnn, max. 3%
- Masina de marcaj
* Tip masina
* Presiune pistol vopsea
* Presiune pistol microbile
* Viteza masinii de marcaj la aplicare de vopsea si microbile
6. Toxicitate ..............e.oeevveeeererrrrn In conformitate cu HGR 340/1992
7. Reguli de siguranta la transport, pentru vopsea, diluant
depozitare si aplicare si microbile
8. Expediere..............ooorevverreeerr) Tip de ambalaj si capacitate netto, mijloc de transport
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ANEXANR.2
FISA TEHNICA

1. Obiectul:
- Vopsea de marcaj rutiera alba, monocomponenta, diluabila cu apa, pulverizata cu microbile de
sticla, cu uscare la aer, aplicabila pe beton bituminos sau beton de ciment
2. Denumire vopsea:
3. Caracterizare vopsea lichida

- TP HADE w.cveeveireecreeneeer s eeas oo acrilic

- DENSItAtE .....u.eevereernrrererertieeeeeeeesee oo ene oo, min. 1,6 kg/l

- Substante NEVOIAtile ...........ccrreeeeereeeeresreoeo min. 75%

- Viéscozitate (S€C) ...oovveevrvereverrrnnnn, Valoarea determinata a vopselei cu 75% substante
nevolatile la 20°C

(cupa cu diametru 5 mm sau 6 mm)
Depozitare in ambalaj la temperaturi
mai Mati de 0°C....couuivmveeeieieeeee oo oo min. 6 luni
4. Caracteristici peliculogene
4.1 Buletin de omologare Bast pentru grosimi de film ud de min. 300 si

rulaj de péna la 0,6 Mi0

* Retroreflexie (med/1X.m%) ....veervoereeoooo min. 150

* Factor de luminanta (B) ...............ooovooovoeoooeoo min. 0,30

FUZULR oottt eeesesssss s min. 85%

* Coeficient SRT .uuveeceeeeerreeeeeeeeeceseseesoeeossoe oo min. 40

* Dozaje microbile (gr/m?)......ooe.. ... conform grosime film ud la omologare
* Tip microbile .....ouverrecrveeee o, conform fisa tehnica a producatorului

4.2 Coeficient XY Z......ooveereereesrennn. corespunzator CEN/TC-226 WG2

4.3 Spectrul IR al vopselei de marcaj
4.4 Timp de uscare (in functie de grosime)
CONTOMMMLuu.eecnnrrertrenrecversceeeeses oo Buletin Bast la grosimi de 300 -400 timp de uscare
de max. 4 minute, La grosimi de 600 timp
de uscare de maximum 10 minute
4.5 Rezistenta la ploaie.........co.eovovennornn Rezista, daca pelicula se lasa dupa uscare inca

20-30 minute inainte de a fi udata
5. Conditii de aplicare:

- Temperatura de aplicare
BT SV min. +5°C
B S0L curteeicrnenes it min. +5°C
- Higrometrie (HR %) .....ovuueveeeeeeessreeeeoeeeooosooosoeonn max. 85%
- DAUtE.....ovoeeeererreern e sees s calitatea apei de dilutie  cantitate %

- Masina de marcaj
* Tip masina
* Viteza de marcaj
* Presiune la pistol vopsea si microbile

6. Asigurarea verificarii, identitatea,

vopselei livrate..............oeeoeevereronreio Buletine LOYD sau LGA
7. TOXICHAtE wuu..veveveeerre In conformitate cu HGR 340/1992

8. Reguli de siguranta Ia transport, pentru vopsea, diluant si microbile
depozitare si aplicare
9. Expediere.................ooeveemmeemeerreoooonns Tip de ambalaj, capacitate netto si mijloc de transport
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Formular nr.

Formular nr.

Formular nr.

Formular nr.

Formular nr.

Formular nr.

Formular nr.

Cap. 2. FORMULARE
CUPRINS

Acord de asociere

Angajament ferm privind sustinerea tehnica si profesionala a
ofertantului

Acord de subcontractare

Declaratie privind evitarea conflictului de interese (neincadrarea
in art. 59 si 60 din Legea 98/2016)

Formularul de oferta si anexa la acesta

Centralizator cu lucrarile ce sunt executate de asociati si
subcontractanti

Declaratie privind respectarea legislatiei privind conditiile de

mediu, social si cu privire la relatiile de munca



Formular nr. 1

Acord de asociere

Nr. din
1. PARTILE ACORDULUI
Art. 1 Prezentul acord se incheie intre :
S.C , cu sediul in , Str. ,
nr. , telefon , fax inmatriculata la
Registrul Comerfului din sub nr. , cod de identificare
fiscala , cont deschis la
reprezentatd de avand functia
de . in calitate de asociat — LIDER DE ASOCIERE
si
S.C , cu sediul in , Str. ,
nr. , telefon , fax inmatriculatd la
Registrul Comertului din sub nr. , cod de identificare
fiscala , cont deschis la
reprezentatd de avand functia
de . in calitate de ASOCIAT

2. OBIECTUL ACORDULUI

2.1 Asociatii au convenit sa desfasoare in comun urmatoarele activitati:
a) participarea la procedura de achizitie publica organizata de
(denumire autoritate contractantd)

pentru atribuirea contractului /acordului cadru
(obiectul contractului / acordului-cadru)

b) derularea in comun a contractului de achizitie publicd in cazul desemnarii ofertei

comune ca fiind castigatoare.

2.2 Alte activitati ce se vor realiza In comun:
1.
2.

2.3 Contributia financiard/tehnica/profesionald a fiecarei parti la indeplinirea contractului de
achizitie publica este:

1. % S.C.
2. % S.C.




2.4 Repartizarea beneficiilor sau pierderilor rezultate din activitafile comune desfasurate de
asociati se va efectua proportional cu cota de participare a fiecarui asociat, respectiv:

1. % S.C.
2. % S.C.
3. DURATA ACORDULUI

3.1 Durata asocierii constituite in baza prezentului acord este egala cu perioada deruldrii
procedurii de atribuire si se prelungeste corespunzator cu perioada de indeplinire a
contractului (in cazul desemnarii asocierii ca fiind castigatoare a procedurii de achizitie)

4. CONDITIILE DE ADMINISTRARE SI CONDUCERE A ASOCIERII

4.1 Se imputerniceste SC , avand calitatea de lider al asociatiei pentru
intocmirea ofertei comune, semnarea §i depunerea acesteia in numele si pentru asocierea
constituitd prin prezentul acord.

4.2 Se imputerniceste SC , avand calitatea de lider al asociatiei pentru

semnarea contractului de achizitie publica in numele si pentru asocierea constituita prin
prezentul acord, in cazul desemnarii asocierii ca fiind castigatoare a procedurii de achizitie.

5. RASPUNDERE
5.1 Partile vor raspunde solidar si individual in fata Beneficiarului in ceea ce priveste toate
obligatiile si responsabilitatile decurgand din sau in legatura cu Contractul.

6. ALTE CLAUZE

6.1 Asociatii convin sa se sustind ori de cate ori va fi nevoie pe tot parcursul realizarii
contractului, acordandu-si sprijin de natura tehnica, manageriala sau/si logistica ori de cate
ori situatia o cere.

6.2 Nici una dintre Parti nu va fi indreptatita sa vanda, cesioneze sau in orice alta modalitate
sa greveze sau sa transmitd cota sa sau parte din aceasta altfel decét prin efectul legii si prin
obtinerea consimfdmantului scris prealabil atat al celorlalte Parti cat si a Beneficiarului.

6.3 Prezentul acord se completeaza in ceea ce priveste termenele si conditiile de prestare a
lucrarilor, cu prevederile contractului ce se va incheia intre si Beneficiar.

(liderul de asociere)

7. SEDIUL ASOCIERII
7.1 Sediul asocierii va fi in

(adresa completa, nr. de tel, nr. de fax)

8. INCETAREA ACORDULUI DE ASOCIERE
8.1 Asocierea inceteaza prin:
a) hotdrarea comund a membrilor asociati ;
b) expirarea duratei pentru care s-a incheiat acordul de asociere;



¢) neindeplinirea sau imposibilitatea indeplinirii obiectivului de activitate sau a
obligatiilor asumate de parti;
d) alte cazuri prevazute de lege ;

9. COMUNICARI
9.1 Orice comunicare intre parti este valabil indeplinitd dacd se va face in scris si va fi
transmisa la adresa/adresele . , prevazute la art.

9.2 De comun acord, asociatii pot stabili si alte modalitati de comunicare.
10. Litigii
10.1 Litigiile intervenite intre par{i se vor solutiona pe cale amiabila, iar in caz de nerezolvare

vor fi solutionate de catre instanta de judecata competenta

S

Prezentul acord de asociere s-a incheiat astazi in exemplare
originale, cate unul pentru fiecare parte si unul pentru autoritatea contractanta.

LIDER ASOCIAT

semnatura

ASOCIAT 1

semnatura

NOTA: Prezentul Acord de Asociere conine clauzele obligatorii, partile putind adauga si alte clauze



Formular nr. 2

Tert sustinator tehnic si/sau profesional

(denumirea)

Angajament ferm
privind sustinerea tehnica si/sau profesionala a ofertantului

Catre,
(denumirea autoritdtii contractante §i adresa completa)
Cu privire la procedura pentru atribuirea contractului ,
(denumirea contractului de achizitie publica)
noi avand sediul inregistrat la s
(denumirea tertului sustindator) (adresa tertului sustindator)

ne obligdm, in mod ferm, neconditionat si irevocabil, urmatoarele :

e Sa punem la dispozitia resursele
(denumirea ofertantului/grupului de operatori economici)

tehnice/profesionale (dupa caz) pentru indeplinirea contractului de achizitie,
prezentate In anexa la prezentul angajament.

= Sd raspundem fatd de autoritatea contractanta in legaturd cu sustinerea experientei
similare care rezultd din documentul anexat prezentului Angajament, asigurand
mobilizarea resurselor tehnice/profesionale prin punerea acestora la dispozitia
ofertantului, descrisd concret In documentele anexate la prezentul angajament (prin
precizarea modului in care vom interveni, pentru a duce la indeplinire respectivele
activitati pentru care acordam sustinerea)

Acordarea sustinerii tehnice si/sau profesionale nu implica alte costuri pentru achizitor,
cu exceptia celor care au fost incluse in propunerea financiara.
Noi, , declardm ca intelegem sa renuntam definitiv si irevocabil

(denumirea terfului sustindtor)
la dreptul de a invoca orice exceptie de neexecutare, atat fata de autoritatea contractanta, cat si
fata de , care ar putea conduce la neexecutarea, partiala sau totala,
(denumire ofertant/candidat/grupul de ofertanti)
sau la executarea cu intarziere sau In mod necorespunzdtor a obligatiilor asumate de noi prin

prezentul angajament.

Totodatd, conform prevederilor art.184 din Legea nr.98/2016, prin angajamentul ferm,
ne angajam sa raspundem in mod solidar cu ofertantul pentru executarea contractului de
achizitie publicd. Raspunderea solidard a tertului/tertilor sustinator/sustinatori se va angaja
sub conditia neindeplinirii de cétre acesta/acestia a obligatiilor de sustinere asumate prin
angajament.



Declaram ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si inteleg ca
autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificarii si confirmarii
declaratiilor, situatiilor si documentelor care insotesc oferta, orice informatii suplimentare in
scopul verificarii datelor din prezenta declaratie.

Prezentul reprezintd angajamentul nostru ferm incheiat in conformitate cu prevederile
art.182, alin. (4)-(5) din Legea nr. 98/2016 cu modificarile si completarile ulterioare, care da
dreptul autoritatii contractante de a solicita, in mod legitim, indeplinirea de catre noi a
anumitor obligatii care decurg din sustinerea tehnicda si profesionala acordata

(denumirea ofertantului).

Noi, , declaram ca intelegem sa raspundem pentru

(denumirea terfului susgindtor)
prejudiciile cauzate autoritatii contractante ca urmare a nerespectarii obligatiilor prevazute in
angajament.

Noi, , declaram pe propria raspundere, sub sanctiunile

(denumirea terfului sustindtor)
aplicabile faptei de fals n acte publice, cd datele prezentate In anexe privind resursele care
urmeaza a fi efectiv puse la dispozitia ofertantului pentru indeplinirea contractului de achizitie

publica sunt reale.

(denumirea contractului)

Subsemnatul declar cd informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu
si Inteleg ca autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificarii si
confirmarii declaratiilor, situatiilor si documentelor care insotesc oferta, orice informatii
suplimentare in scopul verificarii datelor din prezenta declaratie.

Data:
Tert sustindtor,

(semndtura autorizatd)



Formular nr. 3

ACORD DE SUBCONTRACTARE

Nr. /
Art.1 Partile acordului:
, reprezentata prin , in calitate de contractor
(denumire operator economic, sediu, telefon)
si
, reprezentata prin , In calitate de subcontractant

(denumire operator economic, sediu, telefon)

Art. 2. Obiectul acordului:

Partile au convenit ca Tn cazul desemnarii ofertei ca fiind castigatoare la procedura de
achizitie publica organizata de sa desfasoare
urmatoarele activitati ce se vor subcontracta

Art.3. Valoarea estimata a serviciilor/lucrarilor ce se vor presta/executa de subcontractantul
reprezinta % din valoarea totala a lucrarilor ofertate.

Art.4. Durata de prestare/executic a (serviciilor/lucrarilor)
este de luni.

Art. 5. Alte dispozitii - Incetarea acordului de subcontractare
Acordul 1si Inceteaza activitatea ca urmare a urmatoarelor cauze:
a) expirarea duratei pentru care s-a incheiat acordul;
b) alte cauze prevazute de lege.

Art. 6. Comunicari
Orice comunicare intre pari este valabil indeplinita daca se va face in scris si va fi transmisa
la adresa/adresele prevazute la art.1

Art.7. Subcontractantul se angajeazd fatd de contractant cu aceleasi obligatii si
responsabilitati pe care contractantul le are fatd de investitor conform contractului

(denumire contract)

Art.8. Neintelegerile dintre parti se vor rezolva pe cale amiabila. Daca acest lucru nu este
posibil, litigiile se vor solutiona pe cale legala.
Prezentul acord s-a incheiat in doua exemplare, cate un exemplar pentru fiecare parte.

(contractant) (subcontractant)

Nota: Prezentul acord constituie un model orientativ si se va completa in functie de cerintele specifice ale
obiectului contractului/contractelor.

in cazul in care oferta va fi declarata castigatoare, se va incheia un contract de subcontractare in aceleasi conditii
in care contractorul a semnat contractul cu autoritatea contractanta.

Este interzisa subcontractarea totala a contractului.



Formular nr. 4
Operator economic,

(denumirea/numele)

DECLARATIE
privind neincadrarea in prevederile art. 59 si art. 60 din Legea nr. 98/2016, privind
achizitiile publice

Subsemnatul in calitate de al
Ofertantului / Ofertantului  asociat / Subcontractantului / Tertului  sustinator
declar pe propria raspundere, sub sanctiunile aplicate faptei de fals
in acte publice, cd nu ma aflu in situatia de conflict de interese, astfel cum sunt situatiile
prevazute de art. 59 si art. 60 din Legea nr. 98/2016, privind achizitiile publice, cu oricare din
persoanele nominalizate in Fisa de date a achizitiei la Capitolul II1.1.1.a.

Subsemnatul declar ca voi informa imediat autoritatea contractantd daca vor interveni
modificari in prezenta declaratie la orice punct pe parcursul derularii procedurii de atribuire a
contractului de achizitie publicd sau, in cazul in care vom fi desemnati castigatori, pe
parcursul deruldrii contractului de achizitie publica, avand in vedere si prevederile art. 61 din
Legea nr. 98/2016.

De asemenea, declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare
detaliu si Inteleg ca autoritatea contractanta are dreptul de a solicita, In scopul verificarii si
confirmarii declaratiilor, situatiilor si documentelor care insotesc oferta, orice informatii
suplimentare in scopul verificarii datelor din prezenta declaratie.

Societatea.........ccveeereenveennenne. este organizata ca societate pe actiuni cu capital social
reprezentat prin actiuni la purtator:

O DA. Ne angajam sa respectam prevederile art. 53, alin (2) si (3) din Legea 98/2016.
O NU
Numele si  prenumele , In calitate de,

legal autorizat sa semnez oferta pentru si in numele

(denumire/nume operator economic)

Data:

Ofertant

(semnatura si stampila)



Formular nr. 5
Operator economic

(denumirea/numele)

OFERTA

Catre

(denumirea autoritdtii contractante §i adresa completa)

1. Dupa examinarea documentatiei de atribuire si intelegerea completd a cerintelor din
Caietul de Sarcini, subsemnatul/subsemnatii, reprezentanti ai  Ofertantului
ne angajam sa semnam contractul

(denumirea/numele ofertantului) (introduceti denumirea contractului)
sa demardm, sa executam si sa finalizam lucrarile specificate 1n acesta, in conformitate cu
cerintele din documentatia de atribuire si cu propunerea noastra tehnica anexatd, la
preturile specificate mai jos, dupad cum reies din propunerea noastra financiara.
Prin propunerea noastra financiara, pentru lucrarile descrise in documentatia tehnica
oferim pretul de:

. , fara TVA,

(introduceti suma in cifre i litere si moneda — din propunerea financiara)

la care se adaugd TV A 1n valoare de

(introduceti suma in cifre si litere si moneda)

platibila dupa receptia lucrarilor.

2. Subsemnatul/subsemnatii declardm ca:
a. Am examinat continutul documentatiei de atribuire, precum si toate raspunsurile
la solicitarile de clarificari comunicate pana la data depunerii ofertelor si il
acceptam in totalitate, fara nicio rezerva sau restrictie;
b. Suntem de acord ca oferta noastra sa ramand valabila pentru o perioada de
zile, de la data limita de depunere a ofertelor, respectiv pana la
(introduceti numarul)
data de si oferta va ramane obligatorie pentru noi si cd poate fi
(ziua/luna/anul)
acceptatd in orice moment inainte de expirarea perioadei mentionate.

c. Am inteles si am acceptat prevederile legislatiei achizitiilor publice aplicabile
acestel proceduri de atribuire, ca si oricare alte cerinte referitoare la forma,
continutul, instructiunile, stipuldrile si conditiile incluse in invitatia/anuntul de
participare si documentatia de atribuire. Invitatia/Anuntul de participare si
documentatia de atribuire au fost suficiente si adecvate pentru pregdtirea unei

oferte exacte iar oferta noastrd a fost pregatita ludnd in considerare toate acestea.

d. In calitate de ofertant la aceasta procedurid de atribuire declarim ci nu am
intreprins si nu vom intreprinde nicio actiune si/sau inactiune in scopul de a
restrictiona concurenta.



3. Daca oferta noastrd este acceptata si vom semna contractul de achizitie publicd, ne
angajam sa constituim garantia de bund executie in conformitate cu prevederile
documentatiei de atribuire, in procent de % din valoarea contractului, astfel:

O prin instrument de garantare emis de o societate bancara sau de o societate
de asigurari

O prin retineri succesive din facturi
(se bifeaza optiunea corespunzdtoare)

4. Pana la incheierea si semnarea contractului de achizitie publica, aceasta oferta
impreund cu comunicarea transmisd de dumneavoastra prin care oferta noastrd este
acceptatd ca fiind castigatoare, vor constitui un contract angajant intre noi.

5. Intelegem ca nu sunteti obligati sd acceptati oferta cu cel mai scazut pret sau orice sau
orice oferta primita.

Data:

(nume, prenume §i semndtura),

in calitate de
legal autorizat s semnez oferta pentru si in numele

(denumirea/numele operatorului economic)




Operator economic

(denumirea/numele)

ANEXA LA FORMULARUL DE OFERTA

1 | Valoarea maxima a lucrarilor executate de subcontractant
(% din pregul total ofertat si valoare)

2 | Garantia de buna executic va fi constituita sub forma
in cuantum de:

3 | Perioada de garantie de tehnica
(luni calendaristice)

4 | Perioada de mobilizare
(numarul de zile calendaristice de la data primirii ordinului de
incepere a lucrarilor pana la data inceperii executiei)

5 | Termenul pentru emiterea ordinului de incepere a lucrarilor
(numarul de zile calendaristice de la data semnarii contractului)

6 | Perioada medie de remediere a defectelor
(zile calendaristice)




OFERTANT

(denumire/nume)

Formular nr. 6

CENTRALIZATOR CU LUCRARILE CE SUNT EXECUTATE

DE ASOCIATI SI SUBCONTRACTANTI

Asociatul Asociatul Subcontractantul | Subcontractantul
Valoarea
Nr. 1 1
(exclusiv fara TVA)
crt. LEI Total Total Total Total
% % % %
Total valoare (exclusiv TVA)
LEI
%
euro
%
LIDERUL ASOCIATIEI,

(Numele si prenumele in clar a persoanei care semneazd, stampila)

ASOCIAT,

(Numele si prenumele in clar a persoanei care semneazd, stampila)

SUBCONTRACTANT,

(Numele si prenumele in clar a persoanei care semneazd, stampila)

Ofertant,

(Numele si prenumele in clar a persoanei care semneazd, stampila)




Formular nr. 7

OFERTANT/ SUBCONTRACTANT

(in cazul unei Asocieri, se va completa denumirea intregii Asocieri)

Declaratie privind respectarea reglementarilor obligatorii din domeniul mediului, social, al
relatiilor de munci si privind respectarea legislatiei de securitate si sanitate in munca

Subsemnatul(a), domiciliat(a) n
(nume/ prenume) (adresa de domiciliu)
identificat(d) cu act de identitate , seria , r. , eliberat de
(Cl/ Pasaport)
, la data de , CNP , In calitate

de reprezentant imputernicit al Ofertantului/ Subcontractantului
(in cazul unei Asocieri, se va completa denumirea intregii Asocieri)

la procedura pentru atribuirea contractului de executie lucrari
organizata de , declar pe propria raspundere, cd pe
toatd durata contractului, voi respecta reglementarile obligatorii din domeniul mediului, social si al
relatiilor de munca.

De asemenea, declar pe propria raspundere, cd pe toatd durata contractului, voi respecta

legislatia de securitate si sanatate in munca, in vigoare, pentru tot personalul angajat in furnizarea
produselor.

Totodata, declar ca am luat la cunostintd prevederile art 326 «Falsul in Declartii» din Codul
Penal referitor la "Declararea necorespunzatoare a adevarului, facuta unei persoane dintre cele
prevazute in art. 175 sau unei unitdti in care aceasta isi desfagsoara activitatea in vederea producerii
unei consecinge juridice, pentru sine sau pentru altul, atunci cdnd, potrivit legii ori imprejurarilor,
declaratia facuta serveste la producerea acelei consecinge, se pedepseste cu inchisoare de la 3 luni la
2 ani sau cu amenda.".

Data:

Reprezentant imputernicit al Ofertantului/ Subcontractantului

(denumirea Ofertantului — in cazul unei Asocieri, toatda Asocierea, §i denumirea reprezentantului imputernicit)

(semndtura si stampila)

Notdi: In situatia in care ofertantul a declarat in cadrul ofertei cd va subcontracta parte/pdrti din
contract, Formularul va fi completat si de cdtre subcontractantii declarati in oferta.



Contract de lucrari
nr. din

1. Preambul

In temeiul Legii nr. 98/2016 consolidata privind atribuirea contractelor de achizitie publici, a
contractelor de concesiune de lucrari publice si a contractelor de concesiune de servicii, s-a
incheiat prezentul contract,

Intre:

COMUNA GHERTA MICA, cu sediul in loc. Gherta Mica, jud. Satu Mare, nr. 234, cod
postal 447140, telefon/fax: 0261-838010, CIF 3896917, cont bancar
deschis la Trezoreria Negresti Oas, reprezentata legal prin CIUTA IOAN, avand functia de
primar, in calitate de achizitor, pe de o parte

si
(denumirea operatorului economic) adresa

telefon/fax / numar de inmatriculare , cod fiscal

, cont deschis la
(trezorerie, bancd), reprezentatd prin , avand functia de
, in calitate de executant, pe de alta parte.

2. Definitii
2.1 - In prezentul contract urmatorii termeni vor fi interpretati astfel:

a. contract — prezentul contract si toate anexele sale;

b. achizitor si executant — partile contractante, asa cum sunt acestea numite in prezentul
contract;

c. pretul contractului — pretul platibil executantului de catre achizitor, in baza
contractului, pentru indeplinirea integrala si corespunzitoare a tuturor obligatiilor
sale, asumate prin contract;

d. amplasamentul lucrarii — locul unde executantul executa lucrarea;

e. forta majord — reprezinta o imprejurare de origine externa, cu caracter extraordinar,
absolut imprevizibila si inevitabila, care se afla in afara controlului oricarei parti, care
nu se datoreaza greselii sau vinei acestora, si care face imposibild executarea si,
respectiv, Indeplinirea contractului; sunt considerate asemenea evenimente: razboaie,
revolutii, incendii, inundatii sau orice alte catastrofe naturale, restrictii aparute ca
urmare a unei carantine, embargou, enumerarea nefiind exhaustiva, ci enuntiativa. Nu
este considerat forta majord un eveniment asemenea celor de mai sus care, fard a crea
o imposibilitate de executare, face extrem de costisitoare executarea obligatiilor uneia
din parti;

f.  zi —zi calendaristica; an — 365 zile.

(se adauga orice ce alti termeni pe care partile inteleg sa ii defineasca pentru contract)

3. Interpretare
3.1 In prezentul contract, cu exceptia unei prevederi contrare, cuvintele la forma singular vor
include forma de plural si vice versa, acolo unde acest lucru este permis de context.
3.2 Termenul “zi ,, sau “zile” sau orice referire la zile reprezinta zile calendaristice daca nu se
specifica in mod diferit.

Clauze obligatorii



4.0biectul si pretul contractului

4.1 - Executantul se obliga sa execute lucrdri pentru obiectivul de investitie ,,AMENAJARE
TROTUARE SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA GHERTA MICA”, in
perioada/perioadele convenite si in conformitate cu obligatiile asumate prin prezentul contract.
4.2. - Achizitorul se obligd sd plateasca executantului pretul convenit pentru indeplinirea
contractului de executie lucrari pentru obiectivul de investitie: ,,AMENAJARE TROTUARE
SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA GHERTA MICA”

4.3. - Pretul convenit pentru indeplinirea contractului, platibil executantului de catre achizitor
este de lei fara TVA, la care se adaugd TVA 1in valoare de lei, din care:

- Executia lucrarilor: lei.

5. Durata contractului

5.1 — Durata prezentului contract este de ___ luni pentru executia lucrarilor, incepand cu
data emiterii Ordinului administrativ de incepere a serviciilor/lucrarilor si se poate prelungii in
concordantd cu contractul de finantare si a actelor aditionale ulterior incheiate si aprobate.

6. Documentele contractului
6.1 - Documentele contractului sunt (cel putin):

a) caietul de sarcini;

b) propunerea tehnica si propunerea financiard;

¢) graficul de indeplinire a contractului;

d) garantia de buna executie, daca este cazul;

e) angajamentul ferm de sustinere din partea unui tert, daca este cazul.
(se enumerad, dupd caz, toate documentele pe care partile inteleg sa le considere ca fiind
parte integranta a contractului)
6.2 - In cazul in care, pe parcursul indeplinirii contractului, se constatd faptul ca anumite
elemente ale ofertei tehnice sunt inferioare sau nu corespund cerintelor prevazute in caietul de
sarcini, prevaleaza prevederile caietului de sarcini.

7. Executarea contractului

7.1 - Executarea contractului incepe cu data emiterii ordinului administrativ de incepere a
serviciilor si dupa constituirea garantiei de buna executie, respectiv cu data emiterii ordinului
administrativ de Incepere a lucrarilor si predarea amplasamentului, si se termina la finalizarea
lucrarilor si semnarea procesului verbal de receptie finald a lucrarilor.

8. Protectia patrimoniului cultural national
8.1 - Toate fosilele, monedele, obiectele de valoare sau orice alte vestigii sau obiecte de interes
arheologic descoperite pe amplasamentul lucrarii sunt considerate, in relatiile dintre parti, ca
fiind proprietatea absolutd a achizitorului.
8.2 - Executantul are obligatia de a lua toate precautiile necesare pentru ca muncitorii sai sau
oricare alte persoane sa nu indeparteze sau sa deterioreze obiectele prevazute la clauza 8.1, iar
imediat dupa descoperirea si Tnainte de indepartarea lor, de a Instiinta achizitorul despre aceasta
descoperire si de a indeplini dispozitiile primite de la achizitor privind indepartarea acestora.
Daca din cauza unor astfel de dispozifii executantul suferd intarzieri si/sau cheltuieli
suplimentare, atunci, prin consultare, partile vor stabili:

a. orice prelungire a duratei de executie la care executantul are dreptul;

b. totalul cheltuielilor suplimentare, care se va adauga la pretul contractului.



8.3 - Achizitorul are obligatia, de indata ce a luat la cunostinta despre descoperirea obiectelor
prevazute la clauza 8.1, de a instiinta n acest sens organele de politie si comisia monumentelor
istorice.

9. Obligatiile principale ale executantului

9.1 - Executantul se obliga sa execute, sa finalizeze si sa intretind lucrarile pentru obiectivul de
investitie “AMENAJARE TROTUARE SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA
GHERTA MIC. (, in conformitate cu obligatiile asumate prin prezentul contract.

9.2 - (1) Executantul are obligatia de a executa si finaliza lucrarile, precum si de a remedia
viciile ascunse, cu atentia si promptitudinea cuvenitd, in concordantd cu obligatiile asumate
prin contract.

(2) Executantul are obligatia de a supraveghea lucrarile, de a asigura forta de munca,
materialele, instalatiile, echipamentele si toate celelalte obiecte, fie de natura provizorie, fie
definitive cerute de si pentru contract, In masura in care necesitatea asigurarii acestora este
prevazuta in contract sau se poate deduce in mod rezonabil din contract.

9.3 - Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, inainte de inceperea executiei
lucrarii, spre aprobare, graficul de plati necesar executiei lucrarilor, in ordinea tehnologica de
executie.

9.4. - (1) Executantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta
tuturor operatiunilor executate pe santier, precum si pentru procedeele de executie utilizate, cu
respectarea prevederilor si a reglementarilor legii privind calitatea in constructii.

(2) Un exemplar din documentatia predata de catre achizitor executantului va fi tinut de
acesta in vederea consultarii de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism
si Amenajarea Teritoriului, precum si de cétre persoane autorizate de achizitor, la cererea
acestora.

(3) Executantul nu va fi raspunzator pentru proiectul si caietele de sarcini care nu au fost
intocmite de el. Daca totusi contractul prevede explicit ca o parte a lucrarilor permanente sa fie
proiectatd de citre executant, acesta va fi pe deplin responsabil pentru acea parte a lucrarilor.

(4) Executantul are obligatia de a pune la dispozitia achizitorului, la termenele precizate

in anexele contractului, caietele de masuratori (atasamentele) si, dupa caz, in situatiile
convenite, desenele, calculele, verificarile calculelor si orice alte documente pe care
executantul trebuie sa le intocmeasca sau care sunt cerute de achizitor.
9.5 - (1) Executantul are obligatia de a respecta si executa dispozitiile achizitorului in orice
problemi, mentionatd sau nu in contract, referitoare la lucrare. in cazul in care executantul
considera ca dispozitiile achizitorului sunt nejustificate sau inoportune, acesta are dreptul de a
ridica obiectii, in scris, fara ca obiectiile respective sd il absolve de obligatia de a executa
dispozitiile primite, cu exceptia cazului in care acestea contravin prevederilor legale.

(2) In cazul in care respectarea si executarea dispozitiilor previzute la alin.(1) determina
dificultati In executie care genereaza costuri suplimentare, atunci aceste costuri vor fi acoperite
pe cheltuiala achizitorului.

9.6 - (1) Executantul este responsabil de trasarea corectd a lucrarilor fata de reperele date de
achizitor, precum si de furnizarea tuturor echipamentelor, instrumentelor, dispozitivelor si
resurselor umane necesare indeplinirii responsabilitatii respective.

(2) In cazul in care, pe parcursul executiei lucririlor, survine o eroare in pozitia, cotele,
dimensiunile sau aliniamentul oricarei parti a lucrarilor, executantul are obligatia de a rectifica
eroarea constatatd, pe cheltuiala sa, cu excepfia situatiei in care eroarea respectiva este
rezultatul datelor incorecte furnizate, in scris, de catre proiectant. Pentru verificarea trasarii de
catre proiectant, executantul are obligatia de a proteja si pastra cu grija toate reperele, bornele
sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor.

9.7 - Pe parcursul executiei lucrarilor si remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia:



i) de a lua toate masurile pentru asigurarea tuturor persoanelor a caror prezenta pe
santier este autorizatd si de a mentine santierul (atat timp cat acesta este sub controlul
sau) si lucrarile (atat timp cat acestea nu sunt finalizate si ocupate de catre achizitor) in
starea de ordine necesara evitdrii oricarui pericol pentru respectivele persoane;

ii) de a procura si de a intretine pe cheltuiala sa toate dispozitivele de iluminare,
protectie, ingradire, alarma si paza, cand si unde sunt necesare sau au fost solicitate de
catre achizitor sau de catre alte autoritati competente, in scopul protejarii lucrarilor sau
al asigurarii confortului riveranilor;

iii) de a lua toate masurile rezonabile necesare pentru a proteja mediul pe si in afara
santierului §i pentru a evita orice paguba sau neajuns provocate persoanelor, proprietatilor
publice sau altora, rezultate din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale
de lucru.

9.8 - Executantul este responsabil pentru menginerea in buna stare a lucrarilor, materialelor,
echipamentelor si instalatiilor care urmeaza a fi puse in opera, de la data primirii ordinului de
incepere a lucrarii pana la data semnarii procesului-verbal de receptie a lucrarii.

9.9 - (1) Pe parcursul executiei lucrarilor si al remedierii viciilor ascunse, executantul are
obligatia, Tn mdsura permisa de respectarea prevederilor contractului, de a nu stdnjeni inutil sau
in mod abuziv:

a) confortul riveranilor; sau

b) caile de acces, prin folosirea si ocuparea drumurilor si cdilor publice sau private

care deservesc proprietatile aflate in posesia achizitorului sau a oricarei alte persoane.

(2) Executantul va despagubi achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor, actiunilor in

justitie, daunelor-interese, costurilor, taxelor si cheltuielilor, indiferent de natura lor, rezultand
din sau in legiturd cu obligatia prevazutd la alin.(1), pentru care responsabilitatea revine
executantului.
9.10 - (1) Executantul are obligatia de a utiliza in mod rezonabil drumurile sau podurile ce
comunica cu sau sunt pe traseul santierului si de a preveni deteriorarea sau distrugerea acestora
de catre traficul propriu sau al oricaruia dintre subcontractantii sdi; executantul va selecta
traseele, va alege si va folosi vehiculele, va limita si repartiza incarcaturile, In asa fel incét
traficul suplimentar ce va rezulta Tn mod inevitabil din deplasarea materialelor, echipamentelor,
instalatiilor sau altora asemenea, de pe si pe santier, sa fie limitat, in masura in care este posibil,
astfel incat sd nu produca deteriorari sau distrugeri ale drumurilor si podurilor respective.

(2) In cazul in care natura lucrérilor impune utilizarea de cétre executant a transportului
pe apa, atunci prevederile de la alin.(1) vor fi interpretate in maniera in care prin ,,drum” se
intelege inclusiv ecluza, doc, dig sau orice altd structurd aferentd caii navigabile si prin
,»vehicul” se Intelege orice ambarcatiune, iar prevederile respective se vor aplica in consecinta.

(3) In cazul in care se produc deteriorari sau distrugeri ale oricirui pod sau drum care
comunicd cu sau care se afla pe traseul santierului, datoritd transportului materialelor,
echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, executantul are obligatia de a despagubi
achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor privind avarierea respectivelor poduri sau drumuri.

(4) Cu exceptia unor clauze contrare prevazute in contract, executantul este responsabil
si va plati consolidarea, modificarea sau imbunatafirea, in scopul facilitarii transportului
materialelor, echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, a oricaror drumuri sau poduri
care comunica cu sau care se afla pe traseul santierului.

9.11 - (1) Pe parcursul executiei lucrarii, executantul are obligatia:

i) de a evita, pe cat posibil, acumularea de obstacole inutile pe santier;

ii) de a depozita sau retrage orice utilaje, echipamente, instalatii, surplus de materiale;

iii) de a aduna si Indeparta de pe santier daramaturile, molozul sau lucrarile provizorii de

orice fel, care nu mai sunt necesare.



(2) Executantul are dreptul de a retine pe santier, pana la sfarsitul perioadei de garantie,
numai acele materiale, echipamente, instalatii sau lucrari provizorii, care 1i sunt necesare in
scopul indeplinirii obligatiilor sale in perioada de garantie.

9.12 - Executantul raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale
constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii si, dupa implinirea acestui
termen, pe toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta, ca
urmare a nerespectarii proiectelor si detaliilor de executie aferente executiei lucrarii.

9.13 - Executantul se obliga sa despagubeasca achizitorul impotriva oricaror:

i) reclamatii si actiuni in justitie, ce rezulta din incalcarea unor drepturi de proprietate
intelectuala (brevete, nume, marci inregistrate etc.), sau cele legate de echipamentele,
materialele, instalatiile sau utilajele folosite pentru sau in legaturd cu executia
lucrarilor sau incorporate in acestea; si

ii) daune-interese, costuri, taxe si cheltuieli de orice natura aferente, cu exceptia situatiei
in care o astfel de incalcare rezultad din respectarea proiectului sau caietului de sarcini
intocmit de catre achizitor.

10. Obligatiile achizitorului
10.1 — Achizitorul se obligd sa plateasca executantului preful convenit pentru executia si
finalizarea contractului de lucrari pentru obiectivul de investitie ,,AMENAJARE TROTUARE
SI PLATFORME PARCARE IN COMUNA GHERTA MICA”.
10.2 -La inceperea lucrdrilor achizitorul are obligatia de a obtine toate autorizatiile si avizele
necesare executiei lucrarilor.
10.3 - (1) Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului, fara plata, daca nu s-
a convenit altfel, urmatoarele:

a) amplasamentul lucrarii, liber de orice sarcina;

b) suprafetele de teren necesare pentru depozitare si pentru organizarea de santier;

c) caile de acces rutier si racordurile de cale ferata;

d) racordurile pentru utilititi (apad, gaz, energie, canalizare etc.), pana la limita

amplasamentului santierului.
(2) Costurile pentru consumul de utilitdti, precum si cel al contoarelor sau al altor aparate

de masurat se suporta de catre executant.
10.4 - Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului intreaga documentatie
necesard pentru executia lucrarilor contractate, fara platd, in patru exemplare, la termenele
stabilite prin graficul de executie a lucrarii.
10.5 - Achizitorul este responsabil pentru trasarea axelor principale, bornelor de referinta,
cailor de circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia executantului, precum si pentru
materializarea cotelor de nivel in imediata apropiere a terenului.
10.6 - Achizitorul are obligatia de a examina $i masura lucrdrile care devin ascunse in cel mult
5 zile de la notificarea executantului.
10.7 - Achizitorul este pe deplin responsabil de exactitatea documentelor si a oricaror alte
informatii furnizate executantului, precum si pentru dispozitiile si livrarile sale.

11.Sanctiuni pentru neindeplinirea culpabild a obligatiilor

11.1 -In cazul in care, din vina sa exclusiva, executantul nu isi indeplineste obligatiile asumate
prin contract n termenul convenit, atunci achizitorul este indreptatit de a deduce din valoare
fara TVA a lucrarilor ramase de executat, ca penalitati, o suma echivalenta cu o cota de 0,1%
pentru fiecare zi de Intarziere, pana la indeplinirea efectiva a obligatiilor.

11.2 - In cazul in care achizitorul nu onoreaza facturile in termen de 60 de zile de la expirarea
perioadei convenite, atunci acesta are obligatia de a plati, ca penalitati, o suma echivalentd cu



0,1% din plata neefectuata, pentru fiecare zi de intarziere, pana la indeplinirea efectivd a
obligatiilor.

11.3 — (1) Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul contract de catre una dintre parti,
in mod culpabil, da dreptul partii lezate de a considera contractul reziliat de plin drept si de a
pretinde plata de daune interese.

(2) In cazul depasirii termenului previzut la art. 5 din prezentul contract de catre

executant, achizitorul are dreptul sa considere contractul reziliat de plin drept, fara a fi necesara
punerea in intarziere sau orice formalitate prealabila. In aceasta situatie executantul datoreaza
achizitorului daune compensatorii, in cuantum de 10% din pretul lucrarilor neexecutate.
11.4 - Achizitorul 1si rezerva dreptul de a denunta unilateral contractul, printr-o notificare scrisa
adresatd executantului, fard nici o compensatie, dacd acesta din urma da faliment, cu conditia
ca aceastd denuntare sd nu prejudicieze sau sa afecteze dreptul la actiune sau despagubire
pentru executant. In acest caz, executantul are dreptul de a pretinde numai plata
corespunzatoare pentru partea din contract indeplinitd pand la data denuntarii unilaterale a
contractului.

Clauze specifice

12. Garantia de bund executie a contractului

12.1 Garantia se va constitui in cuantum de 5% din valoarea contractului fara TVA, in
conformitate cu prevederile art. 154 alin. 4 din Legea nr. 98/2016 cu modificarile si
completarile ulterioare, in termen de 5 zile lucratoare de la semnarea contractului si oricum
inainte de inceperea executiei contractului. Aceasta poate fi constituita si prin retineri succesive
din sumele datorate pentru facturi partiale. in acest caz, contractantul are obligatia de a deschide
la unit. Trezoreriei Statului din cadrul organului fiscal competent un cont de disponibil distinct
la dispozitia autoritatii contractante. Suma initiala care se depune de cétre contractant nu
trebuie sa fie mai mica de 0,5% din valoarea contractului fara TVA.

12.2 - Achizitorul se obligd sa elibereze garantia pentru participare si sd emitd ordinul de
incepere a contractului numai dupa ce executantul a facut dovada constituirii garantiei de buna
executie.

12.3 - Achizitorul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de buna executie, in limita
prejudiciului creat, daca executantul nu isi executa, executd cu intarziere sau executd
necorespunzdtor obligatiile asumate prin prezentul contract. Anterior emiterii unei pretentii
asupra garantiei de buna executie, achizitorul are obligatia de a notifica acest lucru
executantului, precizand totodatd obligatiile care nu au fost respectate.

12.4 - Achizitorul se obliga sa restituie garantia de buna executie in termen de:

-70% din valoarea garantiei, in termen de 14 zile de la data incheierii procesului-verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, dacd nu a ridicat panad la acea data pretentii asupra ei, iar riscul
pentru vicii ascunse este minim;

-restul de 30% din valoarea garantiei, la expirarea perioadei de garantie a lucrarilor executate,
pe baza procesului-verbal de receptie finala.

12.5 - Garantia lucrarilor este distincta de garantia de buna executie a contractului

13.Inceperea si executia lucrarilor
13.1 - (1) Executantul are obligatia de a incepe lucrarile in termen de 7 zile de la primirea
ordinului in acest sens din partea achizitorului.

(2) Executantul trebuie sd notifice achizitorului si Inspectiei de Stat in Constructii,
Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului data inceperii efective a lucrarilor.



13.2 -(1) Lucrarile trebuie sa se deruleze conform graficului general de executie si sa fie
terminate la data stabilitd. Datele intermediare, prevazute in graficele de executie, se considera
date contractuale.

(2) Executantul va prezenta, la cererea achizitorului, dupa semnarea contractului, graficul
de executie de detaliu, alcatuit in ordinea tehnologica de executie. In cazul in care, dupa opinia
achizitorului, pe parcurs, desfasurarea lucrarilor nu concorda cu graficul general de executie a
lucrarilor, la cererea achizitorului, executantul va prezenta un grafic revizuit, in vederea
termindrii lucrarilor la data prevazuta in contract. Graficul revizuit nu il va scuti pe executant
de niciuna dintre Tndatoririle asumate prin contract.

(3) In cazul in care executantul intarzie inceperea lucririlor, terminarea pregatirilor sau

daca nu isi indeplineste indatoririle prevazute la pct. 9.2 alin.(2), achizitorul este indreptatit sa-
1 fixeze executantului un termen pana la care activitatea sa intre in normal si sd 1l avertizeze ca,
in cazul neconformarii, la expirarea termenului stabilit 1i va rezilia contractul.
13.3 - (1) Achizitorul are dreptul de a supraveghea desfasurarea executiei lucrarilor si de a
stabili conformitatea lor cu specificatiile din anexele la contract. Partile contractante au
obligatia de a notifica, in scris, una celeilalte, identitatea reprezentantilor lor atestati profesional
pentru acest scop, si anume responsabilul tehnic cu executia din partea executantului si
dirigintele de santier sau, daca este cazul, alta persoana fizica sau juridica atestata potrivit legii,
din partea achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a asigura accesul reprezentantului achizitorului la locul
de munca, in ateliere, depozite si oriunde isi desfasoard activitatile legate de indeplinirea
obligatiilor asumate prin contract, inclusiv pentru verificarea lucrarilor ascunse.

13.4 - (1) Materialele trebuie sa fie de calitatea prevazutd in documentatia de executie;
verificarile si testarile materialelor folosite la executia lucrarilor, precum si conditiile de trecere
a receptiei provizorii si a receptiei finale (calitative) sunt descrise in anexa/anexele la contract.

(2) Executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele si materialele necesare
pentru verificarea, mdsurarea si testarea lucrarilor. Costul probelor si incercarilor, inclusiv
manopera aferenta acestora, revin executantului.

(3) Probele neprevazute si comandate de achizitor pentru verificarea unor lucrari sau
materiale puse in opera vor fi suportate de executant dacad se dovedeste ca materialele nu sunt
corespunzatoare calitativ sau cd manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului.
In caz contrar, achizitorul va suporta aceste cheltuieli.

13.5 - (1) Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrarile care devin ascunse, fara aprobarea
achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a notifica achizitorului, ori de cate ori astfel de lucrari,
inclusiv fundatiile, sunt finalizate, pentru a fi examinate i masurate.

(3) Executantul are obligatia de a dezveli orice parte sau parti de lucrare, la dispozifia
achizitorului, si de a reface aceastd parte sau parti de lucrare, daca este cazul.

(4) In cazul in care se constatd ca lucririle sunt de calitate corespunzitoare si au fost
executate conform documentatiei de executie, atunci cheltuielile privind dezvelirea si refacerea
vor fi suportate de catre achizitor, iar in caz contrar, de cétre executant.

14. Intirzierea si sistarea lucririlor
14.1 - In cazul in care:
i) volumul sau natura lucrarilor neprevazute; sau
ii) conditiile climaterice exceptional de nefavorabile; sau
iii) oricare alt motiv de Intarziere care nu se datoreaza executantului i nu a survenit prin
incalcarea contractului de cétre acesta,
indreptatesc executantul de a solicita prelungirea termenului de executie a lucrarilor
sau a oricarei par{i a acestora, atunci, prin consultare, partile vor stabili:



(1) orice prelungire a duratei de executie la care executantul are dreptul;

(2) totalul cheltuielilor suplimentare, care se va adauga la pretul contractului.
14.2 - Fara a prejudicia dreptul executantului prevazut in clauza 11.2, acesta are dreptul de a
sista lucrarile sau de a diminua ritmul executiei daca achizitorul nu plateste in termen de 28 de
zile de la expirarea termenului prevazut la clauza 17.2; In acest caz va notifica, in scris acest
fapt achizitorului.

15. Finalizarea lucrarilor
15.1 - Ansamblul lucrarilor sau, daca este cazul, oricare parte a lor, prevazut a fi finalizat intr-
un termen stabilit prin graficul de executie, trebuie finalizat in termenul convenit, termen care
se calculeaza de la data inceperii lucrarilor.
15.2 - (1) La finalizarea lucrarilor, executantul are obligatia de a notifica, in scris, achizitorului
ca sunt indeplinite conditiile de receptie, solicitand acestuia convocarea comisiei de receptie.
(2) Pe baza situatiilor de lucrari executate confirmate si a constatarilor efectuate pe
teren, achizitorul va aprecia daca sunt intrunite conditiile pentru a convoca comisia de receptie.
in cazul in care se constata ca sunt lipsuri sau deficiente, acestea vor fi notificate executantului,
stabilindu-se si termenele pentru remediere si finalizare. Dupa constatarea remedierii tuturor
lipsurilor si deficientelor, la 0 noua solicitare a executantului, achizitorul va convoca comisia
de receptie.
15.3 - Comisia de receptie are obligatia de a constata stadiul indeplinirii contractului prin
corelarea prevederilor acestuia cu documentatia de executie si cu reglementirile in vigoare. In
functie de constatarile facute, achizitorul are dreptul de a aproba sau de a respinge receptia.
15.4 - Receptia se poate face si pentru parti ale lucrarii, distincte din punct de vedere fizic si
functional.

16. Perioada de garantie acordata lucrarilor
16.1 - Perioada de garantie este de __ luni si decurge de la data receptiei la terminarea
lucrarilor si pana la receptia finala .
16.2 - (1) In perioada de garantie, executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de
achizitor, de a executa toate lucrarile de modificare, reconstructie si remediere a viciilor si altor
defecte a caror cauza este nerespectarea clauzelor contractuale.

(2) Executantul are obligatia de a executa toate activitdtile prevazute la alin.(1), pe
cheltuiala proprie, in cazul in care ele sunt necesare datorita:

i) utilizarii de materiale, de instalatii sau a unei manopere neconforme cu prevederile

contractului; sau

ii) unui viciu de conceptie, acolo unde executantul este responsabil de proiectarea unei

parti a lucrarilor; sau

iii) neglijentei sau neindeplinirii de catre executant a oricareia dintre obligatiile explicite

sau implicite care 1i revin in baza contractului.

(3) In cazul in care defectiunile nu se datoreazi executantului, lucrarile fiind executate

de catre acesta conform prevederilor contractului, costul remedierilor va fi evaluat si plitit ca
lucrari suplimentare.
16.3 - In cazul in care executantul nu executilucririle prevazute la clauza 15.2 alin.(2),
achizitorul este indreptdfit sd angajeze si sa plateascd alte persoane care sd le execute.
Cheltuielile aferente acestor lucrari vor fi recuperate de catre achizitor de la executant sau
retinute din sumele cuvenite acestuia.



17. Modalitati de plata
17.1 - Achizitorul are obligatia de a efectua plata catre executant In termenul convenit de 60
zile de la emiterea facturii de catre acesta. (se precizeaza termenul de plata de la emiterea
facturii §i, dupa caz, graficul de plata)
17.2 - Daca achizitorul nu onoreaza facturile in termen de 60 zile de la expirarea perioadei
convenite, atunci executantul are dreptul de a sista executarea lucrarilor sau de a diminua ritmul
executiei. Imediat ce achizitorul isi onoreaza restanta, executantul va relua executarea lucrarilor
in cel mai scurt timp posibil.
17.3 - Achizitorul are dreptul de a acorda avans executantului, daca acesta solicitd, numai
contra unei scrisori de returnare a avansului si numai in limita valorica prevazuta de lege.
(se precizeaza cuantumul avansului)
17.4 - (1) Platile partiale trebuie sa fie facute, la cererea executantului (antreprenorului), la
valoarea lucrarilor executate conform contractului, in termenul convenit. Lucrarile executate
trebuie sa fie dovedite ca atare printr-o situatie de lucrari, Intocmita astfel incat sa asigure o
rapida si sigura verificare a lor.

(2) Situatiile de plata se confirma in termenul stabilit. (se precizeaza termenul)

(3) Platile partiale nu influenteaza responsabilitatea si garantia de buna executie a
executantului; ele nu se considera, de catre achizitor, ca receptie a lucrarilor executate.
17.5 - Plata facturii finale se va face imediat dupa verificarea si acceptarea situatiei de plata
definitive de catre achizitor. Daca verificarea se prelungeste din diferite motive, dar, in special,
datoritd unor eventuale litigii, contravaloarea lucrarilor care nu sunt in litigiu va fi platita
imediat.
17.6 - Contractul nu va fi considerat terminat pana cand procesul-verbal de receptie finala nu
va fi semnat de comisia de receptie, care confirma ca lucrarile au fost executate conform
contractului. Receptia finald va fi efectuatd conform prevederilor legale, dupa expirarea
perioadei de garantie. Plata ultimelor sume datorate executantului pentru lucrarile executate nu
va fi conditionata de eliberarea certificatului de receptie finala.
17.7 Plata se va realiza in conformitate cu contractul de finantare, in functie de transele primite
de la finantator.
17.8 Operatorul economic nu va putea imputa autoritdtii contractante plata in transe si alocarea
sumelor de catre finantator in conformitate cu dispozitiile legale si posibilitatile de plata ale
finantatorului, acesta cunoscand de la data initierii procedurii provenienta sumelor alocate.

18. Ajustarea pretului contractului’

18.1 - Pentru lucrdrile executate, platile datorate de achizitor executantului sunt cele declarate
in propunerea financiara, anexa la contract.

18.2 - Pretul contractului se ajusteaza in conformitate cu prevederile Ordonantei nr. 15/2021
privind reglementarea unor masuri fiscal-bugetare, dupa urmatoarea formula:

Va,:CX\Fo,

unde: "V _a" reprezinta valoarea ajustata a solicitarii de plata, ,, C* reprezinta coeficientul de
ajustare, iar ,,V_o* reprezinta valoarea solicitarii de plata conform preturilor prevazute in
oferta care a stat la baza incheierii contractului.

!Clauza se utilizeazd numai in cazul in care pretul contractului poate fi actualizat, cu conditia ca documentatia
de atribuire sd precizeze acest lucru, precum i sa contina formula de ajustare ce urmeaza a fi utilizata, indicii
care vor fi utilizati si sursa informatiilor cu privire la evolutia acestora.
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Coeficientul de ajustare se calculeaza utilizand wurmatoarea formula: C =
(ICCM)n/(ICCMian.2021) x P + (I — P), unde: «P» reprezintd ponderea determinata in raport
cu obiectul contractului, potrivit alin. (3), «ICCMny reprezinta indicele de cost in constructii
pentru costul materialelor aferent lunii anterioare solicitarii de plata pentru care exista valori
ale acestuia diseminate oficial, iar «[CCMian.2021» reprezinta indicele de cost in constructii
pentru costul materialelor aferent lunii ianuarie 2021.

Pentru contractele de achizitie publica/sectoriale/de concesiune/acordurilor-cadru de lucrari
incheiate incepand cu data de 1 februarie 2021, «ICCMian.2021» se asimileaza indicelui de
cost in constructii pentru costul materialelor aferent lunii incheierii contractului.

In cazul notelor de comanda suplimentard, luna de bazd pentru ajustarea costului materialelor
este luna incheierii contractului pentru cantitatile suplimentare care au echivalent in oferta
initiala, respectiv luna incheierii actului aditional pentru cantitatile suplimentare care nu au
echivalent in oferta initiala.

19. Asigurari

19.1 - (1) Executantul are obligatia de a incheia, inainte de Inceperea lucrarilor, o asigurare ce
va cuprinde toate riscurile ce ar putea aparea privind lucrdrile executate, utilajele, instalatiile
de lucru, echipamentele, materialele pe stoc, personalul propriu §i reprezentantii imputerniciti
sa verifice, sa testeze sau sa receptioneze lucrdrile, precum si daunele sau prejudiciile aduse
catre terte persoane fizice sau juridice.

(2) Asigurarea se va incheia cu o societate de asigurare. Contravaloarea primelor de
asigurare va fi suportata de cétre executant din capitolul ,,Cheltuieli indirecte”.

(3) Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, ori de cate ori i se va cere, polita
sau politele de asigurare si recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).

(4) Executantul are obligatia de a se asigura ca subantreprenorii au incheiat asigurari

pentru toate persoanele angajate de ei. El va solicita subantreprenorilor sd prezinte
achizitorului, la cerere, politele de asigurare si recipisele pentru plata primelor curente
(actualizate).
19.2 - Achizitorul nu va fi responsabil pentru niciun fel de daune-interese, compensatii platibile
prin lege, in privinta sau ca urmare a unui accident sau prejudiciu adus unui muncitor sau altei
persoane angajate de executant, cu exceptia unui accident sau prejudiciu rezultand din vina
achizitorului, a agentilor sau a angajatilor acestuia.

20. Subcontractanti
20.1 - Executantul are obligatia de a incheia contracte cu subcontractantii desemnati, in aceleasi
conditii n care el a semnat contractul cu achizitorul.
20.2 - (1) Executantul are obligatia de a prezenta la incheierea contractului toate contractele
incheiate cu subcontractantii desemnati.

(2) Lista subcontractantilor, cu datele de recunoastere ale acestora, cat si contractele
incheiate cu acestia se constituie in anexe la contract.
20.3 - (1) Executantul este pe deplin raspunzator fatd de achizitor de modul in care indeplineste
contractul.

(2) Subcontractantul este pe deplin raspunzator fatd de executant de modul in care isi
indeplineste partea sa din contract.

(3)Executantul are dreptul de a pretinde daune-interese subcontractantilor, daca acestia
nu isi indeplinesc partea lor din contract.
20.4 - Executantul poate schimba oricare subcontractant numai daca acesta nu si-a indeplinit
partea sa din contract. Schimbarea subcontractantului nu va modifica pretul contractului si se
va face numai cu acordul achizitorului.
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21. Forta majora

21.1 - Forta majora este constatatd de o autoritate competenta.

21.2 - Forta majora exonereaza partile contractante de indeplinirea obligatiilor asumate prin
prezentul contract, pe toata perioada in care aceasta actioneaza.

21.3 - Indeplinirea contractului va fi suspendata in perioada de actiune a fortei majore, dar fara
a prejudicia drepturile ce li se cuveneau partilor pana la aparitia acesteia.

21.4 - Partea contractantd care invoca forta majora are obligatia de a notifica celeilalte parti,
imediat i in mod complet, producerea acesteia si sd ia orice masuri care 1i stau la dispozitie in
vederea limitarii consecintelor.

21.5 - Partea contractanta care invoca forta majord are obligatia de a notifica celeilalte parti
incetarea cauzei acesteia in maximum 15 zile de la incetare.

21.6 - Daca forta majora actioneaza sau se estimeaza cd va actiona o perioada mai mare de 6
luni, fiecare parte va avea dreptul sa notifice celeilalte parti incetarea de drept a prezentului
contract, fard ca vreuna din parti sd poata pretinde celeilalte daune-interese.

22. Solutionarea litigiilor

22.1 - Achizitorul si executantul vor depune toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabila,
prin tratative directe, orice neintelegere sau disputa care se poate ivi intre ei in cadrul sau in
legatura cu indeplinirea contractului.

22.2 - Daca, dupa 15 zile de la inceperea acestor tratative, achizitorul si executantul nu reusesc
sd rezolve Tn mod amiabil o divergentd contractuala, fiecare poate solicita ca disputa sa se
solutioneze fie prin arbitraj la Camera de Comert si Industrie a Romaniei, fie de catre instantele
judecatoresti din Romania. (se precizeaza modalitatea de solutionare a litigiilor)

23. Limba care guverneazd contractul
23.1 - Limba care guverneaza contractul este limba romana.

24. Comunicari
24.1 - (1) Orice comunicare intre parti, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie
sa fie transmisa in scris.

(2) Orice document scris trebuie inregistrat atdt in momentul transmiterii cat si in
momentul primirii.
24.2 - Comunicarile intre parti se pot face si prin telefon, telegrama, telex, fax sau e-mail cu
conditia confirmarii in scris a primirii comunicarii.

25. Legea aplicabila contractului
25.1 - Contractul va fi interpretat conform legilor din Romaénia.

Partile au inteles sa incheie azi , prezentul contract in doua exemplare, cate unul
pentru fiecare parte.

Achizitor, 5 Executant,
COMUNA GHERTA MICA
Primar, Ciuta Ioan
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